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SUVIRINTUJU JUNGCIY PROJEKTAVIMAS

1. Bendrosios Zinios.

Suvirintyjy jungliy apibréztys, klasifikavimas ir terminologija pateikta LST EN 12345, .!ungtis
apibréziama kaip detaliy arba detaliy pavirdiy sandiira, kuri turi biiti sujungta arba yra lsu)ungla.. Jungtles tipa
apibréZia sujungiamy detaliy skaitius, matmenys ir ju savitarpio orientacija. 1 lenteléje schemigkai pateikti
pavyzdZiai su atitinkamais terminais ir paaiskinimais.

I fentelé.  Jungéiy tipai ir kai kurie terninai

Jungties pavadinimas ir Jungties apibréztis

B eskizas —
VAR s Sandiriné jungtis. Jungties tipas, kai jungiami elementai yra vienoje
r-__\‘é___/ plokstumoje ir tarpusavyje susiliegia |
|
I Q LygiagreCioji jungtis. Jungties tipas, kai jungiami elementai yra tarpusavyje |
7 lygiagretils, pvz., plakiravimas sprogimu.
: (AN ygiagl pvZ, p prog |
@ UZleistiné jungtis. Jungties tipas, kai jungiami lygiagretils elementai tik i3
;’7’\ Z/\/ dalies dengia vienas kitg
pZ L _ o
/:!ﬁ\' Tejiné jungtis. Jungties tipas, kai jungiami elementai yra statmeni vienas
[ 11 ;37 kitam (T forma).
e ] o | Kryzminé jungtis. Jungties tipas, kai du elementai yra toje patioje
< _UZ_':___ s | plokStumoje, o treciasis, esantis tarp ju, ir statmenas joms (dviguba T
E/ forma).
Pasvirgji t&jiné jungtis. Jungties tipas, kai jungiami elementai sudaro
=1 e smailyj{ Ir bukaji kampus.

Kampiné jungtis. Jungties tipas, kai du jungiami elementai liediasi

% - briaunomis ir kampas tarp jy didesnis negu 30°.

~ ‘ Briauning jungtis. Jungties tipas, kai du jungiami elementai lieiasi
= briaunomis ir kampas tarp ju yra nuo 0 iki 30°,

Keliy detaliy jungtis. Jungties tipas, kai jungiami trys ar daugiau elementy
5 reikiamais tarpusavio kampais. |

— KryZmastrype jungtis. Jungties tipas, kai du elementai (pvz., vielos)
<3 sukryZiuojami tarpusavyje.

Dalinis jvirinimas. Specialiai padarytas nevisiskas jvirinimas.
| Nevisi8kasis jvirinimas, [virinimas, mazesnis nei reikalaujama arba nurodyta.

DidZiausiasis siglés storis. Matmuo, matuojamas tarp giliausiai {virinto kampings siiilés taiko arba tarp
sanddrinés siGlés 3aknies ¢jimo kraStutinio tasko ir auk&iausio sidlés rumbelés tadko (daZniausiai
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matuojama skerspjivyje). |
Projektinis sigilés storis. Projektuotojo nurodytas sidlés storis. |
Realusis siilés storis. Kampinéms sitléms - lygiadonio trikampio, kur| galima jbrezti { galutinai pabaigtos |
sidilés skerspjuvi, auk3tinés dydis. Sandarinéms sitiléms - maZiausias atstumas nuo detalés pavirdiaus iki
tvirinimo apacios.
| Efeklyvusis sidlés storis. Siiles pjiivio matmuo, kuris perduoda apkrova. Jis priklauso nuo sidlés
| geometrings fgrmo§ ir nuo jvirinimo.

@
I sandiring jungtis

L3

Y sandiiriné jungtis U sandiiring jungtis

! paveikslas. Sandirinés jungties terminai: A — virfutinis paviriius; B — apatinis pavirdius; C - oninis pavirsius; D —
lydomasis pavirdius (nenusklembtas); E — lydomasis pavirsius (nusklembtas); F — Zaknies briaunelé; X - siiles
padeklas; | — plokités storis; 3 — Soniné kradting; 4 — tarpelis tarp briauny; 5 ~ jungties i3ilginé kradting; 6 - Soniné
krasting; 7 - jungties ilgis; 8 ~ iSilginé nuosklembos krasting; 9 — jungties storis; 10 — $aknies nuosklembos spindulys;
11 — Saknies tarpelis; 12 - Saknies briaunelés aukstis; [4 - $aknies briaunelés Sonine krasting; 15 - %onine
nuosklembos krating; 16 — nuosklembos plotis; 17 — nuosklembos kampas; 18 - nuosklembos gylis; 19 — nusklembto
pavirSiaus plotis; 20 - priekinis jungties tarpelio plotis; 21 — kampas tarp nuosklemby; 44 - Saknies briaunelés plotis

2 paveikstas. Tejinés jungties su kampinémis ir su dvipusémis Y sandiirinémis sifilémis terminai:

E - lydomasis pavirsius (nusklembtas); | - lydomasis pavirdius (kampiné sidlé); 1 - ploktés storis; 4 — tarpelis tarp
briauny; 7 — jungties ilis; 8 - nusklembimo kragting; 11 - Saknies tarpelis; 12 - 3aknies briauneles aukstis; 13 — $aknijes
briaunelés idilging kraiting; 14 — 3aknies briaunelés Soniné kradting; 15 - nusklembimo $onine krasting; 16 ~

nusklembimo plotis; 17 — nusklembimo kampas; 18 - nusklembimo gylis; 20 ~ jungties plotis; 21 — kampas tarp
nuosklemby.
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Tipinés lydytinés siilés pavaizduotos 3 pav.
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V sandiiring sidité

Sandiirinés sinlés bendras vaizdas

BB® ] 2Y5) () BB

@ | S— ¢ m— —t

Visiskasis jvirinimas

Nevisiskasis {virinimas Tejines jungties sandiriné sidle

3 paveikslas Tipiniai lydytinés si@lés pavyzdziai: 1 pagrindinis metalas; 2 - sitlés metalas; 3 - terminio poveikio sritis:
4 - sililés sritis; 5 - pralydymo gylis; 6 ~ sulydymo linija; 7 ~ siillés 3aknis; 8 ~ sicilés plotis; 9 - si@ilés rumbelé; 10 —
statinio aukstis; | | — Saknies rumbelé; 12 - didziausiasis sitlés storis; 13 ~ projektinis sitilés storis; 14 ~ realusts sifilés
storis; 15 - efektyvusis sitlés storis; 16 ~ runbelés kampas; 17 — siiilés ilgis; 18 — 2vynuotasis sitles pavirdius; 25 - Saknies

Lvirinimas; 26 — islydyta pagrindinio metalo sritis; 27 — Saknies rumbelés plotis.

2lentele.  [vairiai paruodty ir jvairaus tipo junggiy lydytiniy siiiliy pavyzdiai
Paveikslas Jungties tipas Sidlés tipas Paruogimas
U | TS Sandirine Visigkai jvirinta I nuosklemba, be tamelio
2 % Sandrine Visiskai jvirint I nuosklemba, be tarpeli
. 135° < o < 1g0e | VisiSkai jvirinta nuosklemba, be tarpelio
3 AV | Sandirine Visiskal jvirinta Riestiniai krasta:
—
4 ]i Sandiiriné Dalinai jvirinta I nuosklemba, be tarpelio
5 }:8: Sanduring Visikal jvirinta abipus¢ sandiiring | I nuosklemba, be tarpelio
6 -\?ﬁ- Sandiirine Visiskai jvirinta Y nuosklemba, tarpelis
(0 o = e .
7 -‘\”g 7 1 Sandiiring Visidkai jvirinta Tnuosklemba, tarpelis, padéklas

Sandiriné Visidkai jvirinta V nuosklemba, padéklas

Visi¥kai {virinta su $aknies

Sandiiring .
pavirinimu

Y nuosklemba

Sandiiring

L]
L]
N A I Sandiirine
¥

Visiskai jvirinta abipusé Dvipusé Y nuosklemba, tarpelis

Dalinai {virinta abipusé Dvipusé Y nuosklemba, be tarpelio

Sandiring Dalinai jvirinta sandiiriné ir kampiné | Y nuosklemba
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13 -§/‘§- Sandiiriné Visidkai jvirinta abipusé Dvipusé Y nuosklemba, tarpelis
)
14 | ) g: Sandiirine Abipuse kampiné siilé I nuosklemba, be tarpelio
O
15 Sandurine Visi$kai jvirinta Pusine V nuoskiemba, tarpelis
W o g Visiskai jvirinta su $aknies Pusiné Y nuosklemba, tarpelis,
16 -ua Sandasine paviriniinu storesné plok$té suploninta
N G . o = B o
S Sandurinés, kampinés ir 3aknies L . 0
17 -;W‘ Sandiirine pavirinimo derinys Pusiné V nuosklemba, tarpelis
E Visiskai jvirinta abipusé kamping i
18 l?" Sandiiring si:‘xsl:'e & Lvirinta abipuse kampine Pusiné V nuosklenba, tarpelis
19 h’, Visiskai jvirinta Pusine V nuosklemba, tarpelis
e
20 % ? Tejine Vienpusé kampiné I nuoskiemba, be tarpelio
21 f ’% ]%) Téjiné Visidkai jvirinta abipusé kampiné [ nuosklemba, be tarpelio
22 & Tejine Abipuse kampine I nuosklemba, be tarpelio
23 &a Tejine Visi$kai jvirinta abipusé K nuosklemba, tarpelis
v Téjine Visi$kai jvirinta abipusé, sandarinés ir o
24 Jg‘dh kampinés sialés derinys K nuosklemba, tarpelis
25 f % f % Téjine Dalinai jvirinta abipusé Dvipusé pusiné Y nuosklemba
— = 3
' Téjiné, mazai
26 &‘ i pasvirusi Visiskai jvirinta Pusing V nuosklemba, tarpelis
C 77 70 450« o < 00°
) Téjiné:3 lab.ai )
27 _ Cﬁz i o pasvirusi Kampine [ nuosklemba, be tarpelio
e 5° <o 45°
28 :ﬂ E__‘f Kryzminé Visiskai {virinta abipusé sandiiriné Dvipusé K nuosklemba
29 '—[W ¢ | KryZmminé Abipusé kampiné I'nuosklemba, be tarpelio
30 I£ Uzleisting Kampine I nuosklemba
. UZleisting N
N e larbfa o Virintiné kniediné Skylé(és) vienoje plokstéje J
vpiagredioji

Qa
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T UZleistine
32 <<\§Q</< arbfl o Kampiné apskritiming siiile Skylé(és) vienoje plokitéje
lygiapreciojt
Uzleistiné
33 E arba Lydytinis taskas Jokio
lypiaprecioji
=
34 ? Kampine Visiskai jvirinta sandiiriné Pusing V nuosklemba, tarpelis
~ Kampine
5 °sax Kampine [ nuosklemba
s 135°
—& o _
36 4 Kampine Visigkai [virinta abipusé kamping 1 nuosklemba
37 E j Kampiné Dalinai jvirinta abipusé kampiné 1 nuosklemba
Briaunine A I nuosklemba
38 a? 0° < o < 30° Briauniné
2 Jungties geometrijos paruofimas

Rekomendugjami jungZiy geometrijos paruodimo pavyzdziai (pvz., nuosklemby kampai, $aknies tarpeliai,
Saknies nuosklemby spinduliai ir Saknies briauneliy auki¢iai) yra nurodyti LST EN 1SO 9692 serijos
standartuose. Pirmoji dalis reglamentuoja plieno junggiy paruogima virinti rankiniu lankiniu, apsauginése
dujose lydZiuoju elektrodu, dujiniu, TIG ir pluoktiniu suvirinimu, antroji dalis — jungtis virinamas po fliusu.
Trecioji dalis reglamentuoja aliuminio jungéiy paruo$ima, o ketvirtoji — plakiruoto plieno jungiy paruosima,
Kai nurodomas sandiirinés jungties visiskas ivirinimas, tai rei¥kia, kad siiilé i§ kitos pusés turi. biti
i§droZta arba i38lifuota ir uivirinta arba turi biiti pasirinkta suvirinimo procediira uZtikrinanti
efektyvy ir gerg {virinima. Sléginiy ir nesléginiy irenginiy suvirintyjy jung&iy projektavimo rekomendacijos
pateiktos LST EN 1708-1 ir 2 dalyse atitinkamai.

Atsizvelgiant { apkrovos tipa ir elementy storiy skirtuma, sidl¢ prie jy reikia priderinti arba susidariusj
laiptel nusklembti (Zr. 3 lentelg ir 4 pav.), jei {tempiai statmeni siiilei.

3 lentelé. Labai skirtingo storio elementy sandiiriniy jungéiy paruodimo vadovas

i Apkrovos tipas Storiy skirtumas | Siiilés priderinimas Nuosklembos Paveikslai |
| ap P h, mm Sitlomas _|Neleistinas kampas®
Elementy apkrovos =10 = - — dairdb
pagrindinai statinés >10 - X | 20°<as4s5° 4cirdd
Elementai labai jautriis <3 X - - 4b
nuovargiui arba trapiam .
ovare P >3 - X 10°<0<30° | 4cirdd
suirimui - )
X - leistinas; — neleistinas arba nereikalingas
) Nuosklembos kampas priklauso nuo realaus priimtino jpjovos efekto ({tempiy koncentracijos).
)Jel elementai nelabai apkrauti, o gali biti iki 45°.

{
. RN
| V2258w -

| 7 =

Jj_

a) b)
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4 pav, Skirtingo storio elementy suderinimo eskizas

Sialiy storiai (ypa¢ kampiniy sifiliy), kurie nenustatorni pagal sitiliy profilj, nustatomi remiantis prielaida, kad
Jjungtis neturi biiti stipresné negu jungiamosios dalys.
Téjinés jungties kampinés sinlés (Zr. 5 pav.) turi atitikti Jiuos reikalavimus (Zr. (1) ir (2) formules):
3mm<a<07t nH

PASTABA Tam tikrais atvejais virduting riba 0.7 x t> gali biti virdyta.

azJt . —05mm (2)

ks

PASTABA ik iki 30 mm storio plokités, iiskyrus 12 procesg (lankinj suvirinimg po fliusu).

3 Tipinés nesléginés suvirintosios jungtys pagal LST EN 1708-2
Tipings jungtys pateikiamos 4 lenteléje. Jungéiy paruodima suvirinimui reglamentuoja EN ISO 9692 serijos
standartai, atsizvelgiant | jungties tipa, elementy medziaga, storj ir suvirinimo biida,

4 lentele. Tipinis jungdiy paruoSimas

i . 1. morodai@_
* 2 51 Taik 3 :
Nr Paveikslas aikymas / salygos Pastaba 1SO 9692-1ir
o | kitos dalys
= Sidlés storio vertinimas o
Jei statinio aukstis z nurodytas,
siiilés storis gali biiti priimtas )
tygus a be kokiy nors kity 14
nuorody: '
a=d
Dalinai jvirintos taikytina taip pat abipusei
I siiilas sitlel. I _
a < 60°
2,12 1.4
4
fy - 1
213 ™y Kampiniy siiiliy Matuojamas nuo teorinio 310 A
- projektinis storis Saknies tasko
2 )
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0
214 = 4.10.10 C
o
Taitkomas tik visigkai
mechanizuotiems bei auto-
matizuotiems procesams ir
a=ate 310 A
¢ nustatomas pagal SPPP
sutinkamai su EN [SO
15614 reikalavimus.
Jei jtempiy kryptis 1 — 1, tuomet
a =t (kai t; < t)). Jel jtempiy
. tis II — 11, tuomet a = b. Sis
fl‘an'elementu ;(:r)llgtics tipas  labai  jautrus
Jungtis nesulydymui, kuris priklausomai
tzb+4mm nuo sitlés geometrijos, sunkai
nustatomas neardomaisiais siiilés
metalo bandymais.
Kampines sidlés be
2 10 mm vertilfalios sienelés briauny | 4.10.10 C
80° < §<90° -
paruodimo.
60° <§<80°
Kampinés  sidilés
(vertikalios sienelés
briauna istrizai
nupjauta, jungtis be
paruo$imo)
45° <8 <60°
45° < o £ 60°
Kampinés siiilés
(vertikalios
sienelés briauna
{striZai nupjauta ir
i§ vienos pusés
B nusklembta )
9

= . . : _ ]
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' Sialés ilgio vertinimas
Sonines kampinés _
221 i 21=2l | 3.10B
sifiles
Sonines i line Yl=B+2xl,
222 ONNES 1T BAINC || s 6 x a, tadiau 3.10B
siiles
I 2 40 mm
=L, +L,+2x B
223 Uzdaro kontiro sidilé | svorio centras prie kampinés 3.10B
stiiles lz
- U#leistinés suvirintos jungties palai = -
f
23.1 3.10.B
Kai pagrindiné apkrova statiné
—| 1Ir kai maZai kintanti. —_—
232 tr 2 20 mm 3108
" Kai dinaminés apkrovos
233 Peréjimas nuo  sidles ant
pagrindinio metalo §lifuotas be
ipjovy,

= 1

S

An
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R=B73

————— 4 @

Kai eksploatuojama sunkiose
nuovargio salygose.

Pergjimas nuo siiles ant
pagrindinio metalo lifuotas be

ipjovy.

Suvirintos plokSiés ir sijos (apkroves dinaminés)

Suvirinty sijy standumo briaunos

3Ll

X

Xs

|
AITIIIIL S

Jei X|:

nepalieckamas tarpas tik,
jei standumo briaunos
storis t < 16 mm;
trapaus suirimo rizika
turety biiti nagrinéjama.
Jei Xy

tik  kai  vyraujanti
apkrova statiné;

Dy, 225 mmir>t,

Jei X;:

Jei apkrova gali sukelti
nuovarg arba jei didelé
elementy korozijos arba
trapaus suirimo rizika.
R225mm+1

Dy23xa,

11
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| PSS SRR Y I | |
\S.‘ﬂ ! |
g
. . |
Iy h tet, Sandiirinéms  juosty |
\ siiléems  turi  bat
< % - atlikta  radiografine
r//z//;’(’f 3}1\\\ SN kontrole.
"‘ 12 100 mm
e i 2200 mm
X =t =ts=
tg
= /A A\\\\\‘E ‘:l
4 N NN B I
3.14 Q
N
[
]
Y R 2 t; +25
] mm
A t=t,
] Jei yra lickamieji
o padéklai, tuomet
| reikalingos kampinés
g ¥ sinlés.
Sijy jungtys - ]
Normaliais  profiliy
sanduriniy sidli . L .
taikymo atvejais (m’:rﬁ Atsizvelgiant | WEHiE
4.1.1 nuovargio ir korozijos h(_’s‘ swnelc_s story, gall
pavojaus) !Dutl naudojamas kitas
radiografiné kontrolé Junglies paruosimas.
neatlickama.
|
Normaliais sanditriniy
sifiliy tatkymo . L .
atveil;is (n)éra Atsizvelgiant { vertika-
412 nuo;/argio ir korozijos “95‘ snenele’_s story, gall
pavojans) biiti naudojamas kitas
radiografiné kontrole |7 ungties paruoSimas.
neatlickama.

19
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Profiliy arba suvirinty
sijy sandurinés sitiles
be radiografinés

| kontrolés

| vertikaliy

Atsizvelgiant | vertika- ‘
lios sienelés story, gali
biti naudojamas kitas ‘
Jjungties paruo3imas,

Jei numatyta radiogra- ‘
finé kontrolé, ilgis 1
turi biiti ne maZesnis
kaip 120 mm.

Jei yra didelis
korozijos pavojus arba
dinaminés  apkrovos,
i8pjovos  vertikalioje
sieneleéje  turi  bati
uzdaromos po
radiografinés
kontrol¢s.

Ypatingas ~ démesys
turi bliti atkreiptas |
sieneliy
sitiliy galus, kad biity
i§vengti defektai;
daugeliu ypatingy
atvejy, kad lankas biity
iSvestas ant pridétinés
sifilés pabaigos
plokstelés,  atstumas
tarp vertikalios
sienelés ir juostos gali
biiti padidintas.

Speciali [ak$to arba juostos jungtis su

vamzdZiu

———— e ——

Tik
vamzdZiams
d>t+20
mm

Jungties gale daroma
kiauryme.

Kampinés sitlés (Al)
arba dalinai {virintos
sitilés (A2).

13
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|
|
g<2mm ‘
512 Virinti 18tisinémis
o Pjivi A-A | sidlémis.
zr. 5.1.1
|
4 Suvirintyjy jungéiy stiprumo didinimas

Suvirintyjy jungéiy stipruma galima padidinti konstrukeinémis (racionaliai i§déstant sidles veikianéiy
Jegy ativilgiy, tikslinga siGlés forma)ir technologinémis priemonémis (gera sitilés metalo apsauga nuo
zalingo poveikio suvirinant, terminiu apdorojimu ir kt.).

Nagrinésime 5 pav. pateiktus pavyzdzius. 1-3 parodytas nuoseklus flando privirintesios Jjungties,
apkrautos sukimo momentu, stiprinimas, didinant Ziedines siilés skersmenj. Racionaliai parinkus tokios
Jungties veleno ir flando matmenis, jy papildoma jungtis sriegiu arba suleidimas su {varZa tampa nereikalinga
(4, 5).

Tikslinga suprojektuoti jungti taip, kad pagrinding apkrovos dalj laikyty pagrindinis metalas, o ne siiile
(6-9).

" Sleginiy irenginiy dangtelio konstrukcija pateikta 11 pavyzdyje stiprumo atZvilgiu geresné nei 10
pavyzdyje.

Jégines sitles geriau apkrauti taip, kad susidaryty tempimo arba Slyties jtempiai nei lenkimo. 12
pavyzdyje taSkas O yra kaip atramos taskas palengvinantis sitilés atplésima. 13 jungties konstrukcija geresne,
0 14 — dar geresné, nes sidlei beveik nereikia atlaikyti jegos poveikio, ji yra tik kaip konstrukcijos elementy
SUjUNgimo priemoné.

16 pavyzdyje privirinta standumo briaunelé pagerina 15 konstrukcijos sialés darbg.

Sandarinés jungties (17) lenkima galima pafalinti privirinant antdekig (18). Kampinés antdéklo sitilés
yra tempiamos, sandiring sifilé yra gninzdoma.

Kampuogio privirinimas prie kito kampuogio lentynélés galinémis sidlemis (19) yra nepakankamai stipri
Jungtis. Geriau kampuotj privirinti Soninémis sidlémis prie kito kampuotio lentynélés, o kai yra sunkios
darbo salygos tarp kampuotiy galima jdéti plokitele (21).

Sutvirtinant kampuo¢iy jungti plokstele, ja tikslinga privinnti ne sandira (22), o uzdedant ant viriaus
(23).

Privirinamas standumo briaunas rekomenduojama iSdestyti jungtyje taip, kad jo nebiity tempiamos (24),
0 bity gniuzdomos (25). Tuomet virintings siiilés beveik visiskai yra nukraunamos.

Vaizduose nuo 26 iki 29 garodytas nuosekius plok$€iu jungties, apkrautos tempimo ir lenkimo
apkrovomis, stiprumo didinimas. Siy jungéiy stiprumo palyginimas pateiktas 5 lenteléje

14
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5 pav. Suvirintyjy jungéiy sustiprinimas

_ 5 lentele.  Suvirintyjy jungéiy stiprumo palysinimas
. B Stiprumas
_ Jungtis Tempimas Lenkimas
Sandiira (26) 1 i
UZleisting (27) 2 4
UzZleistiné su pavirinimu i§ kitos pusés (28) 3 5
!_Uileistiné su Sony nuosklembomis (29) 2,5 5

Kai uZlaidos didelés, deformacijoms maZinti, rekomenduojamas papildomas ty ulaidy taskinis

privirinimas (30).

15
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Istrizy sandiriniy junggiy siiilés papildomai apkraunamos tangentiniais jtempiais (31). Siy
papildomy tangentiniy jtempiy nebus, kai nuosklembos bus padarytos i3 abiejy pusiy (32).

PavyzdZiose nuo 33 iki 36 parodytos loviniy profiliy junglys. 33 jungtyje sritis m apkraunama
dideliais tempimo {tempiais, todel netikslinga naudoti. 34 jungties lovio ilga sienelé yra virduje, todél
tempimo jtempiai Cia nedideli. 35 jyngtyje lenkimo momenta priima Soninés ir galiné sidle, todél jtempiai &ia
nedideli. 36 jungtis papildomai sustiprinta plokitele.

Necentri$kai apkraunamy jungdiy reikéty vengti (37 ir 39). Jos turéty biti keidiamos 38 ir 40
jungtimi.

Lenkiamu sijy isilgines sifilés turéty biiti ne prie horizontaliy lentyneliy (41), o sijos neutralioje asyje
(42), nes ¢ia normalinial {tempiai maziausi.

Jungtyse, kurias veikia ciklings ir/arba dinaminés apkrovos, sidlés turéty biti ne Itempiy
koncentracijos srityse, pvz., peréjimo i§ vieno skerspjlivio [ kita srityse (43). 44 jungtis $io atveju geresné.

Jeigu wvis tik sidle turi biti jtempiy koncentracijos srityje, tuomet rekomenduojamos jgaubtos
kampineés sitilés giliai jvirintos naudojant trumpa fanka (45).

Tejinése tempiamose jungtyse abipusis sidliy i3déstymas (47) yra pranadesnis nei vienpusis (46).
UZleistine jungtis (48) pagal galimybes turéty biiti pakeista sandrine (49).. Abipusés sandirinés jungtys (51)
pranaSesnés pried vienpuses (50), nes gaunamas netolygus jégu linijy pasiskirstymas.

Atsparumag ciklinéms apkrovoms galima pagerinti mechaniskai apdirbant suvirintasias jungtis (52, 53).
5 Suvirintyjy jungéiy (sidliy) Zyméjimas bréZiniuose

Europoje suvirinty ir lituoty jungdiy Zymejima simboliais bréziniuose reglamentuoja tarplautinis
standartas EN 22553. §j Zyméjimgq sudaro pradiniai simboliai, kurie gali biiti papildyti papildomaisiais

simboliais, matmenimis ir kai kuriomis papildomomis nuorodomis (ypa¢ darbo bréZiniuose).
Jei jungtis neturi biti detalizuota, o tik nurodyta, tuomet Jymima:

P

5 lentelé. Pradiniai simboliai

I | ]
Eil. Nr. Pavadinimas Iliustracija Simbotlis
[ . '

1 Sandurine riestiné jungtis (-‘:‘?’3“?} _Jk

2 [ sandiiring (ne nusklembta) jungtis

3 V sandiininé jungtis

4 Pusiné V sandiriné jungtis

5 Y sandiinné jungtis

6 Pusinés Y sandiiring jungtis

7 U sandiiriné jungtis (pusés

lygiagretios arba nuoZulnios)

iR



111.3.03 j

SUVIRINTYJY JUNGCIY PROJEKTAVIN

e

==
8 J sandiiriné jungtis 6 == ;[
"\3<—
9 Saknies pavirinimao sidle ==
10 Kampiné sitilé

1| Virintiné kniedine jungtis

12 Taskine sidle
13 Kontakting sidiling jungtis
14 | Apvirinimas

15 Abipusé V sandiriné jungtis (X
siate)

16 K sandGriné jungtis

17 Abipusé Y sandiriné jungtis

18 Abipusé pusiné Y sanddring jungtis

19 Abipusé U sandiiriné jungtis

H 7<= <3O T (]~

Papildomieji simboliai charakterizuoja sidlés iSorinio paviriaus formg arba sidlés geometrija (6 lent.).

Papildomy simboliy nebuvimas reiskia, kad sitlés pavirsiaus formos tiksliai nurodyti nereikia.

6 lentelé. Papildomieji simboliai

Sialés pavirdiaus forma arba siilés geometrija Simbolis
Sulygintas siiiles priekinis pavir§ius ___ o
I3gaubta siile e
lgaubta sidle - I \/—
Suapvalinti sitilés krastai Ju
Naudojama lickamoji padékling juosta [l
Naudojama- nuimama padeéliné juosta (MR

17

2]

Pavadinimas

Sulyginta (rumbelé nuimta) V sandiriné sigle

7 lentelé. Papildomyjy simboliy naudojimo pavyzdziai

Hiustracija

I3gaubta dvipusé V sandiriné sifilé

|gaubla kampiné sidle

Sulyginta V sandiriné sidlé su sulyginta
Saknies rumbele

>) <

|
/
\

]
,_v&
-

Cl e A

Y sandiring sidlé su uZvirinta 3aknimi

Sulyginta V sandiriné sidlé

e \J
s S

P s

Kampine sidilé su suapvalintais krastais

& IK LA

Vs éz_al/ T |

1) Pavir§iaus §va_rum0 simbolis pagal 1SO 1302,

Jungties Zyméjimo bréZiniuose principas parodytas 5 pav.
2a’ "3

Jungtis

I - rodykles linija;

2a — i§tisiné nuorodos linija;
2b — braksniné nuorodos linija;
3 — sialés simbolis

5 pav. Zyméjimo budas

RySys tarp rodyklés linijos ir jungties pateiktas 6 ir 7

puse” ir “kita pusé”.

“Kita pus¢” “Rodyklés puse”

/— Rodyklés linija
ESSEES N

a) Sitilé rodykles puséje

Rodykleslinija

“Rodyklés puse”  “Kita pusé”

~

b) Sidlé kitoje nei rodyklé puseje

6 pav. Téjine jungtis su viena kampine siiile

SUVIRINTUJU JUNGCIY PROJEKTAVIMAS J' IWE ‘

pav., kuriuose paaitkinamos sgvokos “rodyklés

18
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Kita jungties A pusé Jungties A rodykliés pusé Kita jungties A pusé Jungties B rodyklés pusé

I3

/|~ Rodyklés ~~ Rodykléslinija

TR linija __J-_,_{:Jungtis B

Jungtis B N Jungtis A Jungtis A~ ,
Rodyklés linjja - R Rodykles linija Kita jungties B
Jungties B Jungties A rodykleés puse
rodyklés pusé Kita jungties pusé
B puse
a) b)

7 pav. Kryzminé jungtis su dviem kampinémis sitilémis

Rodykigs linjjos padétis turi biii nukreipta | plokste, kurios briauna nusklembta (8 pav.).

b) D) d)
8 pav. Rodyklés linijos padetys

Nuorody linija turéty bati bréZiama lygiagreSiai bréZinio apatiniam kraStui arba, jei taip negalima,
statmenai. Simbolis rafomas i§ nuorody i3tisinés linijos puses, jei sidlés priekinis pavir§ius yra jungties
rodyklés pusgje (10, a pav.); simbolis rajomas i briksnines linjjos pusés, jei siiilés priekinis pavirius yra
kitoje jungties puséje (10, b pav.).

Tik simetrinéms sidléms a) Virinti rodyklés puséje b) Virinti kitoje puséje

9 pav. Simboliy padétis nuorody linijos atzvilgiu
Prie kiekvieno sitilés simbolio gali biti uZzrafomi matmenys. Pagrindiniai skerspjiivio matmenys rafomi
i§ kairés simbolio puses, iilginiai matmenys — i§ dedinés simbalio pusés (11 pav.), jei iilginiai matmenys
nenurodyti, tai reidkia, kad sitlé yra per visg detalés ilgi. Kampines siiilés matmenys gali biti pateikti
dvejopai, siilés statinio aukstj z arba sidlés storj a:

10 pav. Zyméjimo simboliais principo pavyzdziai

19
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S S
————y II
Uzdaro kontiiro siiilé: | |
| ‘ !
i I
| |
! - Y
MontaZineé sidlé
Suvirinimo procesas Zymimas skaitmeniniais simboliais, pateiktais /_ <

1SO 4063 4

Informacija nuorody linijos gale pateikiama tokia tvarka:

- procesas pagal LST EN ISO 4063,

- priimtinumo lygmenys pagal LST EN ISO 5817 ir LST EN ISO
10042,

- darbo padétis pagal LST EN ISO 6947,

- pridétines medZiagos pagal LST EN 18O 2560, LST EN 1599, LST
EN 1600, LST EN 1668 ir ki.

I pavyzdys.V sandriné sitilé su Saknies uZvirinimu (2.40 pav.), virinta lankiniu rankiniu suvirinimu
(procesas 111 pagal ISO 4063, reikalingas priimtinumo lygmuo D pagal ISO 5817, zemutinéje padétyje PA
pagal 1SO 6947, glaistytaisiais elektrodais 1SO 2560-A-E 46 3 INi B.

LL1/LST EN 25817-D/
=~ LST EN ISO 6947-PA/
LSTENISO 2560-A-E 46 3 INi B

L11/LST EN 25817-D/
LST EN I1SO 6947-PA/
LST EN 1SO 2560-A-E 46 3 INi B

U pav. V sandiring sittlé su Saknies pavirinimu

2 pavyzdys. Taskiniy ir sitiliniy jungéiy (suvirinty arba lituoty) atvejais, jungtis formuojama tarp dviejy
uZleistiniy daliy arba kiaurai pralydant viena 1§y (12 pav.).

Tliustracija Vaizdavimas brézinyje
4 nx{{e)
L itel
e ——
R o L _~ n*lle)
;.';).;{;{L‘(g;»;,,_ ey vy A

12. pav. Konlaktiné sidiling triikioji Jungtis: ¢ siiilés plotis, | — sigles itgis, (e) - atstumas tarp siitiy

nn
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A priedas (informacinis)
- S : . L Simboliy vartojimo pavyzdziai
Be dy | 1 1t baigtis dos Zenklu (Zr. 13 iksla), kuris do konkreci . L o -
€ to, nuorody lintjos galas gali baigtis nuorodos Zenklu (Zr. 13 paveiksla), kuris nuro mirecia Lentelese nuo A.1 iki A 4 duoti simboliy vartojimo pavyzdziai. Hiustracijos tik paaiskina.

instrukeija (pvz., technologing kortelg).
A.1 lentelé. Pradiniy simboliy vartojimo pavyzdiiai

Sandiinné

—

3 nenusklembta
sitile (1 sandiirinég
sidlé)

i | — -
2

< A1]
Pavadinimas, Sumeii imboliai
simboliai ” ymejimas simboliais
(Numeriai pagal 1 ustracija
13 paveikslas. Nuorodos informacija lentele) Taip Arba -
Tadkines ir sidlinés jungtys (suvirintosios ar lituotosios) formuojamos tarp dvicju uZleistiniy daliy arba / ;
kiaurai pralydant vieng i3 jy (2r. 14 ir 15 paveikslus). 5 l — 1
lliustracija Vaizdavimas simboliais i B ] _
c @n x [ { e)

Y

Ay SN 4
Vaizdas is virsaus
P . o5
c—sidglées plotis o

[—siulés ilgis —
(e)—intervalas ftarp sidliu 5 E/
V sandiirinég sifilé
14 paveikslas. Sialine trikioji jungtis {r;e e .ﬁ
| @
7 4
Pusing V /]
sandriné siiilé “&
4 N
P 4
|
1Y sandarine siale I i
5 &

21
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sandiring sinle

: v /'L
13 7 /
U sandiriné /-‘=Y= =
14 siile
v /
; = -
J sandiiring o ————
sidle | /-_-Ii_ a3
15 V o / 7
8 — p—
16
@ Y [ v
LSy LV
N
" 6 /__J% T—s
N7 E/ E
18
Kampine siiilé
NN
4
AL~

S

3/
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A.2 lentelé. Pradiniy simboliy deriniy pavyzdZiai

Eil.

Nr.

Pavadinimas,
simboliai
(Numeriai
pagal | Jentelg)

Iliustracija

Zyméjimas simboliais

Taip Arba

Sandiiring
nenusklembta
sifilé (1 sandiiring
sitile)

2
virinta 1§ abiejy
pusiy

2-2

V sandiining sitilé
K]

vV

su aknies
pavirinimo
sitile

E&__\

Abipuse V
sandiring siiilé
3
(X sidle)

3-3

Vi



2 ir U sandiring siiile

S

3-7

V sandiriné sialeé I /%
Vv 3 N
12 w ‘ /—A'_

Kampineé sialé

B; 10

ir kampiné siiile | 4
10
o B > AP AP
10-10 ¢ ¢
N SN
A3 lentele. Pradiniy simboliy su papildymais pavyzdziai 5
Eil. | Simbolis Tiustracija Zyméjimas simboliais
Nr.
Taip B Arba
ST =~
[—L__U__ 7 _
J k - .Q ——
1/ ~<-- A
x V7| 6
I .
------------ d

25 %
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Tema 3.04
Jungéiy projektavimo pagrindai
1. Suvirintosios jungtys ir jy statinio stiprumo skai¢iavimas

1.1, Suvirinimo biidy klasifikavimas

Suvirinimas - tai neisardomos Jungties gavimo bidas panaudojant cheming, elektrine, mechaning
energiia arba juy kombinacijas lokalizuotoje zonoje. Junglys gaunamos koncentruojant energija, kuri keiiasi

platiam diapazone esant jvairiems naudingo darbo koeficientams.

I lentele. Suvirinimo procesy energijos koncentracija, tenkanti vienam ploto

vienetui
—
Suvinnimo badas | Energijos koncentracija, W/em? ‘

Dujinis 6 107
Lankinis 410" ‘
| Plazminis | 10°
Elektronims-spindulinis 10810 |
lo‘.l_lOI(J

Lazerinis

I lenteleje pateikti suvirinimo procesus charakterizuojantys parametrai, Duoti skaigiai charakterizuoja
patj procesa. Priklausomai nuo energijos koncentracijos dydzio, skiriasi Jungties suvirinimo badai, u
savyhés, energijos sunaudojimas ir kita. 2... 50 mm storio plieno ir lydiniy pagrindinis suvirinimo bidas yra
lankinis tydZiu elektrodu, ir kuris gali bati automatinis, pusiau automatinis ir rankinis,

1.2. Suvirintyjy jungéiy skai¢iavimas leistiny jtempiy ir ribiniy baviy metodais

Statybines konstrukcijus reikia paskaiiuoti jegoms, veikiant kurioms ta konstrukeija dar tenkina

reikalaujamus eksploatacinius reikatavimus. Ribiniai bGviai skirstomi {dvi grupes
Pirmajam_ribiniam _biviui priskiriamas konstruk 110s larkanciosios galios (stiprumo, pastovumo,

patvarumo) netekimas arba netinkamumas tolimesnei eksploatacijai, o tai gali biti bendras konstrukcijos
formos pastovumo netekimas, padéties pastovumo netekimas, trapdis, tasds, nuovargio ir kitokio pobidzio
irimait irimai dél iSorines aplinkos ir suminio jegy poveikio;, kokybidkas konfigiiracijos pakitimas;
rezonansiniai svyravimai;, bisena, kuriai esant reikia nutraukti eksploatacija, kai atsiranda medZiagos
takumas, poslinkiai junglyse; valk¥numas ir per didelis jtrikiy atsiverimas.

Antram ribiniam_baviui priklauso ribiné biisena, apsunkinanti konstrukcijos normalig eksploatacijq arba
mazinang 1lgaamziskuma, atsiradusi del neleistiny poslinkiy (jlinkiy, susedimo, posiikiy), svyravimo, jtritkimy ir t.1.

Statybinése organizacijose ribiniy biviy metodas remiasi skaiiuojamuoju atsparumy R, kurio reik¥me
fygi takumo ribos 2, ir patikimumo koeficiento k, santykiui.

Mazaangliams plienams nominalus skai¢iuojamasis atsparumas R lygus 0,9 R..

Naudojant & skaiGiavimo bada, apskai¢iuojamos ir leistinos irazos elemente. Leistinos [razos
nustatomos atsizvelgiant { patikimumo koeficienta k, ir darbo salygu koeficienty m, apsprendzZiant|
konkretaus objekto darbo pobilid| tam tikroje technikos srityje.

Leistinos elemento jra¥os, veikiant iBilginei jegai paskaidiuojamos pagal formule:

N < Rk, (1

¢l A —skerspjvio plotas.

Skaiciuojamosios jrazos M turi bt lygios arba maZesnés us Nivarr

Analogiskai apskuidivojamas Icistinas lenkimo momentas:

My = Rk, (2)

Cla Weskerspjlivio alsparumo momentas.

Pagal formules (1 ir 2) matome. kad R/l i§ esmés reiskia leistinuosius itempius. Koeficientai m ir k,
cyra nevienodi ne tik skirtingiems gaminiams, bet kartais ir tos pagios konstrukeijos elementams. Todel

skirtingoms konstrukeijoms skaiciavimai vyksta esant skirtingiems leistiniems jfenipiams.
3

|| 111.3.04 l Jungéiy projektavimo pagrindai ‘ IWE ]

Darbo salygy koeficientai kai kuriems elementams: sijoms, gniuzdomiems elementams ir perdengimams
m =09, gnivzdomiems pagrindiniams elementams (i8skyrus laikanéiuosiug), kuriy liaunis A > 60, m = (.8:
Byvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty atramy m = 0,75, krany, kuriy keliamoji gaha yra 5,
konstrukeiniams clementams m = 0.9,

Pagrindinio metalo skaitiuojamojo stiprumo & reikimes pateiktos 2 lenteléje, kurios paprastai yra lygios
0,95 takumo ribos R..

2 lentele. Plieny (laksty) skaiCiuojamasis atsparumas

—— _— —
| Plicno ‘ Plieno | Metalo sloris} Skaiiuojamasis  stiprumas Skaitiuojamasis  stiprumas |
marke numeris J 1, nm | pagal takumo riby R,, MPa pagal stiprumo riby &,,. MPa
S235JR 1.0037 | ‘ | |

S235JRG1 1.0036
: 2 2
S$235IRG2 | 10038 ok 220 320 |
823512G3 10116 |
§235)2G4 ‘ L0117 ‘ |
8275IR 1.0044 ‘ |
S275)0 1.0143 <16
’ 2 g
§2752G3 | 10144 | | & 390 |
S27512G4 ‘ 1.0145 | |
|8 b —— _— — 5 - - =S S | |
$355IR 10045 | ’ |
$35510 | 1.0553 ‘
833512G3 | 1.0570 <16 ‘

$35512G4 | 10577 | 330 ‘ 460 |

S355K2G3 1.0595
§355K2G4 | 1.0595 ‘

Nurodyty markiy plienams virinti automatiniu biidu naudojamos ivairiy markiy pridétings vielos ir
fliusai, o rankiniam suvirinimuj — jvairds elektrodai.

Lenkiamuy, gniuzdomy, tempiamy sanduriniy Jungéiy, suvirinty aulomatiniu, pusiau automatiniu arba
rankiniu badu ir kai naudojami fiziniai kontrolés metodai, skaiCiuojamasis atsparumas parenkamas lygiu
pagrindinio metalo skai¢iuojamajam  atsparumui, kuris fhuslatomas pagal metalo stiprumo riba arba
atitinkamai pagal takumo riba

Jei sandlrinéms sidléms neatliekama neardomoji kontrole fiziniais metodais, tuomet priimama, kad
skaiCiuojamasis atsparumas tygus 0,85 metalo takumo ribos.

Kerpamos sandirinés jungties skaitiuojamasis sliprumas priimamas kaip kerpamo pagrindinio metalo
atsparumas,

Masiny gamybos konstrukeijos ir jungtys skai¢iuojamos pagal leistinus itempius, kurie priklauso nuo:

- metalo savybiy (kuo geresnés mechanines savybes, tuo didesni leistini itempimai).

- skaiCiavimo tikslumo (kuo tiksliau paskai¢iuojamas konstrukeijos stiprumas ir kuo tiksliau ivertinamos
konstrukeijy veikiandios apkrovos, tuo maZesnis stiprumo atsargos koeficientas ir todel didesni leistini
{tempimat).

- apkrovy riies (tempimas, gniuzdymas, lenkimas, kirpimas).

- technologinio proceso kokybeés (ypaé nustatant leistinus jtempius suvirinluose jungtyse),

- apkrovy pobidzio (esant kintamoms apkrovoms leistini jtempimai sumazéja lyginant su statinem)

Jei jtempiai konstrukcijoje yra Zymial maZesni nei leistini o « 0,950, 4w IF tam néra pagrindo
(standumo, pastovumo reikalavimai i pan.), tai tokiu atveju suprojektuota konstrukcija turés per didele
luikanciajg galia ir bus sunki bei neekonomiska,

lei, atvirk$iai, jtempiaj konstrukcijoje o > 105G ., tai reidkia, Jog suprojektuotos konstrukcijos
laikancioji galia yra mazesne u2 retkalaujamy. Tokia konstrukeija nepatikima, Jei nenurodytos kokios nors
ypatingos salygos (laikina eksploatacija ir pan.). Geriausias variantas, kai 6 = o,.,,, Tokia konstrukcija
pakankamai stipri ir ekonomigka,
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Tempimo leistinieji jtempiai ©,.,. paprastai vadinami pagrindiniais. Leistinieji ftempiai kitiems
apkrovy tipams laikomi idvestiniais.

Dazniausiai maginy gamybos konstrukcijoms, apkrautoms statinémis apkrovomis, leistinieji jftempiai
parenkany pagal takumo ribos £, ir nustatomi santykiu S, = R. 2k, (k) = 1,3, 1,5); retesniais atvejais-
priklausomai nuo stiprumo ribos - R, & g = w o (ky=2,0...24).

Gniuzdant trumpus elementus, kai néra iSilginio .lenkimo (klupdymo), leistinieji itempiai 6,
priimami lygiis &, Griuzdant ilgus elementus — Tenmtm. = Cram @, @ — 18ilginia lenkimo (klupdymo)
koeficientas, priktausantis nuo gnivzdomo elemento liaunio , taip pat nuo takumao ribos.

Plieninems konstrukcijoms leistinieji lenkimo itempiai 6, yra lygs o, . Kirpimo leistinieji jtempiai
keiCiusi priklausomai nuo taikomos stiprumo teorijos. Paprastai leistinieji kirpimo jtempiai nustatomi £, =
(0.5 ..06)0,..n Kitais atvejais - priklausomai nuo stiprumo ribos Ry,

Masiny gamybos korstrukcijy sitlé¢je leistinieji jtempiai parenkami priklausomai nuo pagrindinio metalo
lestingjy {lempiy {vertinant pridétines medZiagas — elektrodus, pridéting viela, fliusus. Si nuostata leid3in
projektuoti lygiareikimio stiprumo pagrindiniam metalui suvirintas Jungtis, neskaiGiuojant joms tenkanciy
apkrovy: be to, tokiu biidu projektuojant Jungtis, nebiitina jvertinti kintanGius dydzius, {takojangius
konstrukeijos stiprumo atsargos koeficients,.

Virinant automatiniu bidu po fliusu arba apsauginése dujose, taip pat kontakliniu sandiriniu badu,
siilés mechaninés savybes priklauso nuo pagrindinio metalo mechaniniy savybiy ir nuo jam parenkamo
pridétinio metalo savybiy.

Kampines sitlés stiprumas, kerpant jq maziausio skerspjavio vietoje, lygus 0,6-0,65 lakitinés detalés
leistinujy {tempiy ©,,4,. Svarbiausi veiksniai, darantys jtakq jungéiy ir sidliy mechaninéms savybems bei
leistiniems jtempiams juose, yra suvirinimo atlikimo kokybe ir technologinis procesas.

Lankiniu badu suvirinty junggiy leistinyjy jtempiy nustatymo pobadis skirstomas [ dvi grupes. B

Pirmai grupei priklauso mazaanghiy ir mazai legiruoty plieny sidles, kur sitlés ir terminio poveikio srities
metalo mechanings savybeés atilinka pagrindinio metalo savybes. Rekomenduojami leistinieji ftempimai Sios
grupes sitilems patekti lenteléje 2.3.

3entele. Mazaangliy ir mazai legiruotyjy plieny suvirinty jungéiy leistinieji jtempiai

Letstinieji |

| Apkrovosrigis | Siiilés tipas Suvirinimo technologinis procesas

{tempiai |
Tempimas- ‘ SR Lankinis automatinis ir pusiau automatinis po fliusu, ‘
S Sandring . L Cadm
gniuzdymas | CO; aplinkoje
| Tas pats —J Sandariné Rankinis lankinis glaistytaisiais elektrodais Oy adim |
| Tas pats Sanddnine Kontak(inis Cyadm |
(P = R . v s ) D |
las pats | Sandiiring Elektronpluoitis Tpudim
o . - Rankinis lankinis, automatinis, pusiau automatinis po B
Kirpimas Kampine ; il e ‘ p 0,656,
fliusu, CO; aplinkoje
A Ia— Tharbinie obiie e . ——————— —
. ) SIS Rankinis lankinis, automatinis pusiau automatinis po
’ Kirpimas | Sandiring ) » pu toma Pt

I

iusu, CO, aplinkoje loﬁacl |

‘ PASTABA. Statvbinese konstrukcijose kampinems sialéms leistinieji flempiai leidZiami didesni nei papraslai
| nurodomi ‘

Antrai grupei priskiriamos sidilés su ypatingomis savybemis: auksto stiprumo, atsparios korozijai ir t.t.,
kuriy sitilés ir terminio poveikio srities metalo savybes yra prastesnés nei pagrindinio metalo,

Virinant §235 markiy mazaanglius plienus, kuriy leistinieji jlempimai 6,4y, = 160 MPa, leistinieji
itempiai sidilese, virintose automatiniu bidu arba rankiniu badu analogidko stiprumo elektrodais, bus tokie:
O T 160 MPa, 07 = 160 MPa, Taan = 100 MPa, &ia T4y, — kirpimo Ieistinieji itempiai sifiléje.

Kontaktinio sandirinio suvirinimo, taip pat trintinio suvirinimo jungtims gali bti paimti tokie patys
leistinieji jtempiai, kaip ir virinant sanddnng jungt] lankiniu badu su salyga, jei technologinis procesus
leidZia gauti stabilias ir auk$tas mechanines Jjungtiy savybes.

Jungtims, suvirintoms kontaktiniu taskiniu ir sidliniu budu, leistinieji kirpimo jtempiai taike nustatomi
priklausomai nuo metalo savybiy ir technologinio proceso tobulumo. Taskuose ir sitilése kirpimo leistinieji
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ilempiai maZaangliams ir kai kuriems mazai legiruatiems plienams lygds 0,5 pagrindinio metalo leisting
Ltempiy o, ., kerpant ir 0,36 . atplédiant.

Antros grupés plieny siiiléms leistinieji jtempiai parenkami remiantis bandymais, kurie atlickami
projektucjamos  konstrukcijos eksploatacijos salygose, esant tiems patiems jungdiy tipams ir kit
Analogiskai specialiy eksperimenty bidu parenkami leistinieji jterpiai pirmos grupés plienams, suvirintiems
Saltuoju, trintiniu, ultragarsiniu ir kitais specialiais biidais.

Tiksliai nustatyti jtempiy pasiskirstymg ir ju koncentracijas elemente ir jungtyse yra fabai sunku, todel
toks statiskai apkrauty konstrukeijy vertinimas damai nepasiteisina.

Toliau pateikti stiprumo skaiiavimo metodai fvertina laikandiajy galia, Ly. leistinuosius {tempius
projektugjamose konstrukeijose ir jungtyse, neatsizvelgiant  jtempiy pasiskirstyma, Projektuotojas naudojasi
supaprastinta  jtempiy biisenos schema, kuri nejvertiny itempiy koncentracijos. Konstrukcijos laikanéioji
galia nustatoma pagal ardanéiuosius {tempius Ry, ir stiprumo alsargos koeficienty &, arba pagal &, jtempius,
i88aukiancius metalo takumg ic takumo atsargos koeficienta k., kuris yra mazesnis nei &, [$samesmé jtempty
biiseny analizé ir {lempiy koncentracijos koelicienty nustalymas vykdomas remiantis tamprumo i
plastiSkumo teorijomis. tokie itempiy nustatymo badal batini ivertinant  konstrukeijas apkraunamas
kintan&iomis apkrovomis, nustatant plySiy plitimo salygas, naudojant irimo mechanikos kriterijus, taip pat
[vertinant savuosius jtempius, atsiradusius suvirinimo proceso metu.

1.3. Lankiniu badu suvirintosios jungtys ir jy skaiéiavimas

Suvirinty jungéiy stiprumas turéty biiti lygiareik§mio stiprumo kaip pagrindinio metalo stiprumas, esant
(vairioms femperatiiroms ir jvairioms apkrovoms (stalinés, smiginés, vibracines). Suvirintos Jungties
silpniausia vieta gali biiti siglé, lerminio poveikio ir sulydymo sritys.

Terminio poveikio sritis — tai arGiausiai sitlés esantis pagrindinio metalo sritis, kurioje suvirinimo metu
pakeiCin metalo mechaninés savybés. Labiausiai metalo savybés pasikeitia virinant termiskai apdorotus ir
$altai deformuotus plienus ir ju lydinius,

Pagerinti suvirinty jung&iy mechanines savybes galima:

- parinkus racionalia jungties konstrukcijos Tormag;

- naudojant racionalius suvirinimo bidus;

- terminiu ir mechaniniu bidais apdirbant suvirintas jungtis.

Per didelis suvirintos jungties stiprumas lyginant su pagrindiniu metalu tik pabrangina konstrukeijy ir
negerina eksploatacijos salypy. Nepakankamas suvirintos Jungties stiprumas mazina visos konstrukcijos
laikangiaja galia, o konstrukcijos elementy galimybes licka nevisiskai i¥naudotos. Remiantis lygiareikimio
stiprumo salyga, skaiGiuojamosios jungties apkrovos nustalomos:

Tempiant F 2 6y A, 3)
Grividant F = 6, 4 A; h
Lenkiant M = Oy, W, (5)

Cit Ty ~ tempimo leistinieji jtempiai, Ogn.ain— BNUZdY Mo leistinieji ttempiai, 4 — skerspjiivio plotas; ¥
~ alsparumo momentas.

Konstrukcijos virintines sidiles metale gali atsirasti dviejy riiy jtempiai: darbiniai ir ridantiefi. Skinumui
tarp Siy jtempiy nustatyti, i$nagrinésime kelis pavyzdZius. 1 a paveiksle pavaizduotos dvi juostos, sujungtos
virinline sitile. Juostos yra tempiamos. Akivaizdu, jog suirus sidlei, suirs ir visa konstrukeija. Tas pats
atsittks ir 1 b paveiksle pavaizduotai Jjunggiai. Suvirintos jungtys, kurioms suirus, suyra visa konstrukeija,
vadinamos darbinémis jungtimis; itempiai, veikiantys 3iose junglyse — darbiniais [lempiais.



— . - —_—
111.3.04 Junggiy projektavimo pagrindai i II IWE

I pav. Darbiniy (a, b) ir jungianciy (¢, d) sithy pavyzdziai

Visai kita funkeija atlieka prilydytas metalas sitleje, jungiandioje dvi juostas, pavaizduotas ¢ paveiksle.
Prilydytas metalas, jungiantis dvi juostas, deformuojasi kartu su pagrindiniu metalu ir dél (o jame atsiranda
itempiai. Jei prilydyto metalo tamprumo modulis neZymiai skiriasi nuo pagrindinio metalo tamprumo
moduliv, tai sidléje, dirbant jai tampriujy deformacijy ribose, atsiradg jtempiai artimi {tempiams juostose. Tie
ltempiai, atsiradg sitiléje de! bendro darbo su pagrindiniu metalu, daugelyje atvejy nepavojingi konstrukcijos
stiprumui ir vadinami jungianciaisiais. Jungiangiyjy sidliy pavyzdys parodytas 1 d paveikslelyje.

Skaitivojant suvirintas jungtis, jvertinami tik darbiniai {tempimai. Tyrimai parode, kad daugelyje atvejy,
tiriant suvirintas konstrukcijas, rijancivosius ltempius galima nevertinti.

Sandiwines jungrys. Sandirinés Jjungties briauny paruodimas priklauso nuo suvirinimo technologinio
procese i virinamy elementy storio. EN 1SQ 9692-1 pateikti sandiriniy jungdiy suvirinty glaistytaisiais
elekirodais , apsauginése dujose ir dujiniu suvirnimu jung&iy parodimo pavyzdziai, LN 18O 9692-2 pateikti
sandlriniy jungéiy briauny paruodimo pavyzdZiai virinant po fliusu. Virinant aliuminio lydinius jungéiy
paruodimy reglamentuoja EN 1SO 9692-3, o plakiruotyjy plieny junéiy paruosima — EN [S09692-4.

Virinant daugiasluoksng sitile apsauginese dujose, vis daZniau naudojamas briauny paruosimo bidas be
Ju nusklembimo. %is bidas naudojamas virinant iki 50 mm storio gaminius. Paprastai sandiirinés sitiles biina
tiestos, statmenai veikianéiy jegy krypéiai.

et elementas yra tempiamas, tai leistinosios apkrovos suvirintoje jungtyje:

o = g 1l ®
gniuzdant
I 0 g N

¢ia / ~ pagrindinio metalo storis; / — sidiles ilgis; &, ui — suvirintos junglies tempimo leistinicji jtempiai;
T g st — SRVITINLOS Jungties gniuzdymo leistinieji {lempiai.

Aukto stiprumo plieny suvirintyjy jungéiy silpniausia vieta yra ne pats siilés metalas, o %alia jos esanti
stitis, kuri dél lanko $ilumos poveikio arba atsiradus ilempiy koncentratoriy gali biiti labai susilpninta. Tokiu
atveju biitina skaitiuoti ne siiilés stipruma, o stipruma susilpnintoje srityje, [vertinant jos metalo mechanines
savybes, terminj apdorojima ir kitus veiksnius, priklausanéius nuo konkreciy darbo salygy.

Uzleistings jungtys. Siose Jungtyse sidiles vadinamos kampinémis. Virinant rankiniu biidu, gali
susiformuoti skirtingos formos siilés: normalios (salyginai panadios | lygiasonj trikampi), i$gaubtos,
jgaubtos (2 a, b, ¢ir d).

Isgaubtas sidles netikslinga taikyti nei techniniu, nei ekonominiu poziiiriais. Joms reikia daugiau
prilydyto metalo, gaunama jtempiy koncentracijo. Geriausia taikyti sifiles, kurios turi nelygiafonio trikampio
formy. kai sifilés statiniy santykis yra 1,5, 1,2, 1.0 (2 d, e pav.), ypa esant kintamoms apkrovoms. Tokio tipo
sitlés kurtais dar mechaniskai yra apdirbamos, kad gautt tolygy sililés metalo peréjima | pagrindinj (2 [ pav.).
Sias sidles tikslinga naudoti konstrukeijoms, apkraunamoms cikiinémis apkrovomis. Dazniausiai taikomos
normalios kampinés sitilés (2 pav.). Normalios kuampings sitiles statinis Zymimas raide =.
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2 pav. Kampiniy sitiliy formos: a-normali; b - idgaubta; ¢ - {gaubla; d - statiniy santykis 1,5, e - statiniy santykis 1:2;
£ statiniy santykis 1:2, siiiles kragtas mechanigkai apdirbtas

Virinant kampines sitiles po {liusu gaunamas gilesnis {virinimas nei virinant rankiniu badu (3 pav.).

A

Ry

3 pav. Kampiniy sialiy virinimo po Miusy padétys

Skai¢iuojamasis sifilés storis priklauso nuo virinimo gylio, nuo suvirinimo technologinio proceso. Jis
vertinamas dydZiu 2. Rankiniu ir automatiniu bidu virintoms sililéms ar pusiau automatiniu biidu virintoms
daugiasluoksnéms sidléms B=0,7; automatiniu biidu dviem ir trim gjimais ir pusiau automatiniu badu vienu
gjimu virintoms sitiléms B=0,9; pusiau aulomatiniu biadu dviem arba trim &jimais virinloms sitlems f=0.§;
automatiniu bidu vienu &jimu virintoms sidiléms B=I,1.

Maziausias maginy gamybos konstrukciju darbiniy sidliy storis yra 3 mm. [Simtimi gali bt
konstrukeijos, kuriy pagrindinio metalo storis yra maziau nei 3 mm. Sidliy storis yra neribojamas, tadiau
sidles, kuriy z 2 20 mm, naudojamos retai. Vietose kur lankas uzsidega ir uZgesta, siiifés metalo mechanines
savybes blogesnés, todel maziausiai sidles ilgis turety biti apie 30 mm. Trumpesnés sialés naudojamos tik
kaip nedarbinés jungtys. Priklausomai nuo sidlés padéties veikiangiy jéegy atzvilgiu, sidilés skirstomos 1
galines, Sonines, {strizas ir kombinuotus.

Galines sitiles statmenos pridétai jegai.4 a pav. parodytoje jungtyie, jéga F perduodama dviem galinémis
sinlemis. Dél ekscentriciteto elementa Siek tiek islinksta. Atstumas tarp tokio Lipo galiniy sifiliy turéty bati C
> 44,4 b paveiksle pridéta jéga F antdéklui persiduoda tik per viena sidle.; toliau §i jéga persiduoda antram
lakstui. Todél Sios jungties skaidiavimui imama tik viena sidlé.

Galingje sidléje atsiranda keletas itempiy sudedamujy (4¢ pav.): normaliniai itempimai o, esantys
vertikalioje sitilés plok§tumoje, tangentiniai jlempimai 1, esantys horizontalioje plokstumoje. InZinieringje
praktikoje naudojamu metodu galines sidlés stiprumas skai¢iugjamas kirpimui. $is metodas yra salyginis ir
apytikris. Kai yra staliné apkrova ir kampiné sidle turi trikampio forma priimama, kad magiausias
skerspjlivis sutampa su stataus kampo pusiaukampine 0-0. éioje plokStumoje tikrinamas galinés sifiles
stiprumas; jtempimai neturi virSyti leistinyjy t .

Leistinos jegos dydis /7 junggiai, sujungtai viena skaiéiuojamaja sitile {4b, ¢ pav.), skai€ivojamas pagal
tormule:

B g Bel; (8)
Hanggiai, parodytai 4 o paveiksle:
=2/t =l (9

Cia f — skaitiuojamasis sitlés aukitis: / — sidles ilgis.



N.S.O4T i~ || IWE

al

Kampuotis

4 pav. Galinémis ir Soninémis sitlémis suvirintos jungtys

Sonings sitles nukreiptos lygiagreéiai pridétai jégai (4 pav., d). Jose atsiranda dviejy tipy jtempial. Kartu
deformuojantis pagrindiniam ir prilydytam metalui, atsiranda Jungiamigji  jtempiai, kuriy nejvertina
skaitiuojant jungties stipruma. Sonines sidlés lictimosi su kiekvienu lak3tu plokstumoje , taip pat ir patioje
sitléje atsiranda kirpimo jlempiai, kurie yra darbiniai jungties jtempiai.

Stales stiprumo skaiGiavimas atliekamag pavojingiausios kirpimo plokstumos atzvilgiu. Laikangiosios
galios skaiciavimo formulé sudaryta remiantis salyga, jog jtempiai Soningje sifiléje pasiskirstg tolygiai. 4, d
pav. pavaizduotai jungéiai:

=20 Bl (10)

Ivertinant ftempiy koncentracija, Soniniy sitiliy skaiGivojamasis ilgis turi biti / < 50z
Istrizos sitilés (de pav.), virinlos kampu o pridétos jégos ativilgiu, stiprumo skai¢iavimas;

= Bl (1)

Kombinuoty sidliy pavyzdys pateiktas 4, f paveiksle.

Apkrovy pasiskirstymas atskirose sitilése, sudaranciose kombinuoty jungli yra ne vienodas.
Kombinuoly sujungimy stiprumo skaidiavimas atlickamas remiantis nepriklausomu jepy pasiskirstymo
principu. Jungdiy su galinémis ir Soninémis siglémis laikangioji galia nustatoma kaip:

F= ot (12)

G A~ leistinoji apkrova kombinuota Jungdiai; K - leistinoji apkrova galinei  siller;
Fou- leistinoji apkrova soninei sidlei.
‘Tokiu bidu:

o Bt 2Bzl (13)
Jet visy kombinuoto sujungimo sililiy statiniai vienodi, tai:
AR S 3 (14

¢ia L-sitiliy perimetro ilgis.

Sunkumy atsiranda skaiGivojant stiprumag, sidlés, tvirtinantios kampuot, kuris yra veikiamas iSilgines
Jegos. Prilmama, jog apkrova P veikia pritvirtintos kampuogio lentynélés plokStumoje (4, g pav.).

Apkrova. tenkanti galinei sidlei, lygi:

Fed CataP ezl (13)
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Jegos pridéjimo ckscentricitetas skaiciavimuose nejvertinamas.
Apkrova, tenkanti Soninei sialei:
P = F o Fry, (16)

Si apkrova pasiskirsto siiléms atvirk§giai proporcingal atstumui nuo kampuoéio adies iki abiejy briauny.
Tokiu atveju, apkrova sitileje /, bus:

F1=0,355,, Un
Apkrovasidléje 1

Fy= 0.7, (18)
Lk o
/2 [Il

(19)

[tempiai kiekvienoje Soningje sttileje neturi virsyti leistinuosius,

Tikslesnis skaiGiavimo metodas jvertina ne tik kirpimo Jjega, bet jégos momenty sidlés svorio centro
atzvilgiu. Skaiciuojant jungties stipruma. apytikriai, priimama, jog kombinuotose sitiese tangentiniai
itempimai yra pasiskirste tolygiai visame perimetre. Tuomet:

”
r= 2 (20)

¢ia L = galiniy ir Soniniy sidliy, tvirtinangiy apkrauty elementa, perimetras, skaitant 1r kampuocio
tvirtinima galinémis ir 3oninémis sidlemis.

T¢jines jungtys naudojamos sujungiant elementus, esan¢ius statmenase plok3tumose. Paprastai téjiniai
sujungimai yra atlickami be i$ankstinio briauny paruodimo (5, a pav.).

5, b pav. pavaizduota téjing Jungtis su vienpusiu briaunos paruodimu, kai lak3ty storis 4-26 mm_ o S.¢
pav. - su abipusiu briauny paruosimu, kai storis 12-60 mm.

3 pav. T¢jings jungtys

Temptamos junglies, pavaizduotos S, a paveiksle, stiprumo skai¢iavimo formule:

F'= 20, P, eh
o tempiamy junggiy, pavaizduoty S, b ir ¢ pav.:

=6 g U, 22

Gniuzdant 5, a paveiksle pavaizduoly mazga, jéga F i§ horizontalaus lakto persiduoda vertikaliam
lictimosi plokituma Siuo atveju jungties sidliy stiprumui tikrinti priimama priclaida, kad apkrovos
persiduoda tik per sitiles. Tuomet T padidinama iki S e TEIKIMES,

Virinant automatiniu suvirinimu, tejinés jungtys gali biiti virintos tagkinemis sidlemis (3, d pav.).
Taskines sitiles tikslinga naudoti konstrukcijose, kuriy laksto storis t < 4., 5 mm.

10
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Kampineés jungtys, Virintos lankiniu rankiniu biidu, parodytos 6, a pav.

O pav. Kampings junglys

Kampines jungtys, virinlos automatiniu ir pusiau automatiniu biidais, parodytos 6, b pav. ({=6~14 mm),
6.¢ pav. (1= 10-40 mm),

Kampinés junglys, paprastai, naudo
neskuifiuojanas.

Uzleistiniy, o taip pat &jiniy jungdiy kampiniy sitliy laikandioji galia priklauso nuo papildomy
aphnkybiy:

- metalurgniy medziagos savybiy pabloggjimas dél pricmaidy, blogos sinlés apsaugos; 3is (aktorius
fvertinamas koeficientu n;;

- geometriniy veiksniy — sililés statinio dydzio nepastovumas; [vertinamas koeficientu 1),;

- technologiniy veiksniy ~ suvirinimo rézimo nuokrypos; jvertinamos koeficientu ns;

- mechaniniy veiksniy — netolygaus apkrovy pasiskirstyma jungties sidilése; jvertinama koeficientu Ny

Tokiy bidu leistinieji {tempiai turi biiti nustatom; ivertinant nurodytus veiksnius, tadiau tam reikalingas
statistinis didelio kiekio gamybiniy duomeny apdorojimo.

Virintinés kniedinés jungtys naudojamos lankiniam uZleistiniam lak3ty sujungimui. Pralydomas kiaurai
virSutinis plonesnis lak3tas, susidaro apvalus ilydyto metalo taskas jungiantis abu laktus (7 pav.)

jamos tik konstrukcijos elementams sujungti ir jy stiprumas

7 pav. Virintiné kniediné jungtis

Si suvinnimo biiday tikslinga naudoti, kai vir§utinio lakito storis ne daugiau 5 mm.

Pralydyms jungtis racionalu naudoti, kai virsutinio laksto storis ne daugiau kaip 5 mm.

Naudojant specialius suvirinimo jrenginius, kai pridéting elektroding viela paduodama { suvirinimo srit],
galima virinti lakstus, kuriy storis 10 mm ir daugiau. Tuomet viename lakte turi biti 3grezta kiauryme, kuri
wZpildoma prilydomu metalu. Kiauryme Siuo atveju gali buti iki 40 mm skersmens. Yra sukurti [renginiai
{vairiy markiy plienams virinti CO, aplinkoje.

el nesudétingy jrenginiy ir didelio nagumo Sis procesas labai ekonomigkas. Dazniausiai naudojamas
Zemes Gikio maginoms gaminti.

lung€iy stiprumas skaitivojamas analogiskai kaip ir kontaktinio tagkinio suvirinimo atveju.

1.4.  Kontaktiniu biidu suvirintosios jungtys ir jy skai¢iavimas

Sandiirinio  savirinimo Jungtys.  Kontaktinis  sandOrinis  suvirinimas naudojamas  jvairioms
konstrukeijoms suvirinti, ypad masingje gamyboje virinant gelZbetonio armaldr, tipiniy konstrukcijy remus,
iSilgines vamzdziy sitles ir kita, Lengvai virinamos maZaanglio, anglinio ir kai kurie gausiai legiruoty plieny
konstrukeijos, kuriy skerspjavio plotas siekia kelis $imtus kvadratiniy centimetry. Kontaktiniu bidu gaunami
apskrito, kvadratinio, stactakampio, vamzdinio ir kitokiy profiliy (kampuodiy, t&jiniy, dvitejiniy profiliy,
begiy) sanddnings jungtys. Didéjant detalés perimetrui ir mazéjant storiui, suvirinimo procesas sunkéja,
Geriausiai susijungia elementai, kuriy skerspjiiviai yra vienodi (11, a—c pav.). Sujungiamy apskrity elementy
skersmenys oy irds (11, d pav.), laip pat vamzdziy sieneliy storiai s, ir 5, (11, e pav.), turéty skirtis nedaugiau
kaip 15%

"
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Il pav. Kontaktiniu sandriniu bitdu suvirintosios jungtys

Galimybé virinti didelio skerspidvio elementus priklauso nuo naudgjamy {renginiy. Yra pagaminti
wrenginiai, galintys virinti dujotiekio vamzdZius, kuriy skersmuo 1420 mm, ir tai dar ne riba. Konlaktiniu biidu
virinimy detaliy skerspjivio plotas artéja prie 1000 cm’. Statiskai apkrauty kontaktiniu bidu suvirinty Jungdiy
stiprumas  specialiai nera skaidiuojamas, Jungties stiprumas atitinka paties elemento stiprumy. SandGriniu
kontaktiniu suvirinimo biidu virinami ne tik Jvairiy markiy plienai, bet ir spalvotiejt lydiniai,

Takinio suvirinimo jungiys. Virinant §iuo badu, daugeliu atvejy elektrodai yra i3 abiejy detalés pusiy. Del
to keliami tam tikri reikalavimai virinamos konstrukcijos dydziui. Yra sukurti frenginiai, kuriuose abu
clektrodai iSdestyti vienoje puseje. Taskiniu kontaktiniu biidu virinami mazy storiy gaminiai — nuo milimetro
daliy iki keliy milimetry (12, a pav.). Gerai virinasi stipriis ir didelio stiprumo angliniai plienai, jvairds
aliuminio titano ir kiti lydiniaj. Nerekomenduojama tagkiniu  biidu virinti gaminius, kuriy sloriy santykis yra
daugiau nei 3. Siuo badu taip pat galima virinti tris ir daugiau detales. Siuo atveju storiuusias elementas turéty
biiti per vidur{ (12, b pav.).

12 pav. Taskinio suvirinimo jungéiy pavyzdZziai: @, b - ploksti ruoginiai; ¢, d - cilindriniai ruodiniai; ¢, h - racionatios
jungtys; g, { - neracionalios jungtys

Virintiniais taSkais tarpusavyje Jjungiami ne tik plokitios, bet ir cilindrinés detales larpusavyje (12, ¢ pav.),
cilindriniai strypeliai su ploktelémis (12,d pav.) ir tt. Labai patogu ta3kiniu bidu virinti atviro profilio arba
riestais kradtais ruoinius (12, e pav.). 12, g pav. parodytos jungties virinamy ilenktu elektrodu yra sunkiau atliki
taskinio suvirinimo magina.

TaSkinio suvirinimo jungtims naudojami Zymenys: d — tasko skersmuo; 7 — tasky zingsnis; ¢, . atstumas
nuo suvirinimo lagko centro iki detales kradto, veikiangios jegos # kryptimi; £, _ atstumas nuo tagko iki
detales krasto statmenai veikiangios Jjegos Fkrypiai (1 ir f, normuojami priklausomai nuo technologiniy ir
apkrovimo veiksniy),

12
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13 pav. Syungimo keliais tadkais badai, priklausomai nuo apkrovos krypties

Atstumas tarp taSky centry jungtyje turéty biiti nemaZesnis u¥ tam tikrg dydj dél sroves suntavimo per
pries (ai suvirinty tasky. Kuo didesni atstumai tarp tasky, tuo maZesnis srovés Suntavimas, tuo stabilesnis ir
geresnis suvirinimas. Tadko skersmuo o parenkamas priklausomai nuo jungties elementy storio, garantuojant
aukstq suvinnimo proceso technologidkumg. Kontaktinés mainos elektrodo skersmuo d. priklauso nuo
reikalaujamo tadko skersmens d. Paprastai o = (0,8...1,0)d,;. Plieniniams gaminiams rekomenduojamas (¢ =
E2s+4) mm, kal s < (1.5...3.0) mm; & = (1,55+5) mm, kai s > 3 mm (s — ploniausios detalés storis). Kai
kuriais atvejais statybinese konstrukcijose tasko skersmuo yra 3,55 ir daugiau. Kiti jungties parametrai
parenkami taip: £ = 3d, 1, =2, t,=1,3d.

Praklikoje kartais naudojama priklausomybeé tarp £, 5 ir o

d=14J0.01% + 15 -0,11 (23)

Siekiant pagerinti junglics kokybe, tadkinis suvirinimas kei¢iamas reljefiniu. Jo metu tiksliau fiksuojama
sroves jvedimo srilis, mazéja Suntavimo efektas (14 pav.),

PR

14 pav. Detaliy paruo$imas reljefiniam suvirinimui
Taskus suvinntoje jungtyje reikia iSdéstyti taip, kad jos veikty kirpimo jtempiai, o ne alplésimo. 13, a
paveiksle parodytas neracionatus tasky idéstymas (tadkai atplédiami), o 3.15, b pav. — racionalus tasky
isdestymas.

15 pav. Neracionalios (a) ir racionalios (b) kontaktinio tadkinio suvirinimo jungtys
16 a, b pav. parodyty jungiy stiprumas skaidiuojamas kirpimui. Suvirintos junglys pali turéti vieng
kirpimo plokstumg (16, a pav.) ir dvi kirpimo plokstumas (16, b pav.). Skaitiuojamieji jtempiai, esant vienai
kirpimo plok&tumai:
4 )
T==7 ST ouhm 24)
mel

esant dviem kirpimo plok3tumoms:
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T=m= S Tiadms 5
el
Cia Ty wam — tagko leistinieji kirpimo jlempiai tadke;  — tasko skersmuo; £~ vienam tadkui tenkantj
apkrova.

F

1
16 pav. Tasking jungtis: a — jungtis kerpama vienoje plokstumoje; b - jungtis kerpama dvicjose plokstumose: ¢ - Jungus
atplesiama

Taskine jungtis gali bti suardyta dviem bidais: nukerpama per pat] tadky ir tadkas igpleSiamas per
pagrindin{ metaly, Didinant tasko skersmenj, didéja jo atsparumas kirpimui, didinant detalés stori, didéja
pagrindinio metalo atsparumas atplédimui. Parenkant skersmenj pagal (23) formule, tagko stiprumg, galima
skai€iuoti tik kirpimui, Skai¢iuojamieji {lempiai jungties atplégimo atveju bus;

45 , )

O # == S Gyl (26)

el

Cid &7y g - leistinie]i tadko atplesimo jtempiai.

Tasko atplésimo leistinuosius {tempius @’y g, reikia priimti dar maZesnius nei Ty Parenkant ios jtempius
tikslinga naudotis bandymy rezultatais. Legiruotiems plienams ir spalvotiems Iydiniams leistini flempiai
takinese jungtyse yra parenkami pagal eksperimenty rezultatus, atsizvelgiant | apkrovy pobddj ir kitus
veiksnius,

Praktiskai, junglys daZniausiai projektuojomos misrios (3r. 13. ¢ pav.). Tokios jungties jtempiai tagke
nustatomi su prielaida, jog visi taskai apkraunami vienodai:

<TG adms (27)

Cia f — tasky skaicius jungtyje kerpamy vienoje plokslumoje; jei yra dvi kirpimo plokstumos, tuomet f —
bendras kerpamy tasky skaitius.

Jei turime i§ dviejy pusiy kerpamus tadkus, tai i-bendras kirpimo plokstumy skaidius jungtyje.
Atsizvelgiant | nevienody tadku apkrovima, leistinuosius itempius midrioje jungtyje tikslinga sumazinti
10... 20%.

Dagnai suvirintose konstrukcijose taskai yra tik riSantys, ir darbiniy {tempiy neperduoda. PavyzdZiw, apdailos
tvirtinimas prie karkaso daZniausiai atliekamas taskais, kurie, paprastai, esant statinéms apkrovoms neluri jtakos
konstrukeijos stiprumui. {vairiy fasoniniy detaliy tadkinio suvirinimo pavyzdziai pateikti 3.17 paveiksle,

14
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17 pav. |vairiy fasoniniy detaliy taskinio suvirinimo pavyzdziai

Virsuting) horizontalioj eiléje parodytos labai patogios taskiniam suvirinimui jungtys; antroj eiléje nuo
virsuus — putogios; tre¢ioje — pakankamai patogios; ketvirtoje — nepatogios.

Stittinio suvirinimo junglys. Sidliniu kontaktiniu suvirinimu galima virinti pradedant nuo labai plony iki
4-6 mm suminio storia plieno ir spalvoty lydiniy elementus. Paprastai sidinis suvirinimas atlickamas
ritin¢liams esant i§ abiejuy gaminio pusiy (18, a, b pav.). tagiau galima suvirinti ant padeklo, kai abu ritinéliai
yra 1§ vienos detalés puses (18, ¢ pav.). Sialinio suvirinimo sitle sudaryta i3 daugelio tarp saves
persidengian¢iy tasky. Uzleistingje jungtyje susidaro ekscentricitetas, todél Jjungtj veikia ne tik pagrindiniai
tempimo (tempiai bet ir lenkimo momentas. Dél to tiesialinijiniai elementai (18, d pav.) 8iek tiek 18sikraipo
(18, ¢ pav.). Paprastai siddiniu suvidnimu virinamos detalés yra mazy storiy, todé! lenkimo momento \laka
vra nezyimi ir, skai¢tuojant stiprumsa, nejvertinama.

Ritinéiiai b

==

)

T
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18 pav. Kontaklinio sidlinio suvirinimo jungtys: a — uzleisting be briauny susodinimo; b — Suvirinimas susodinant
briaunas (retai naudojama); ¢ - suvirinimas ritinéliais i3 vienos pusés (retai naudojamas); d - jungties skerspjiivis; ¢
lempramos jungtics deformacija

[tempiar sitilése, suvirintose siiiliniu suvirinimo biidu, skaiciuojami kirpimui:
e (28)
Cia I~ jungtj veikianti jéga; a - sidlés plotis; { — siiiles ilgis.

1.5. Skaitiavimo pavyzdziai
Pateiktuose pavyzdZiuose kampinés sidlés lygiasonio trikampio formos.
! pavyzdys. 12 numerio lovys $oning ir galinémis sifilémis rankiniu badu privirintas (B =0,7) prie laksto
(19 apav.). Nustatyti {tempius siiilése, kai 7= 180 kN.
Gialinés sitilés, kunos statinis z = 5 mm, skerspjivio plotas:
A=z =120,705= 42 cm’
15
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Dviejy Soniniy sifiliy , kuny statinis = = 8 mm, skerspjavio plotas:
Asn=2200,708=22 4 cm’,
Visy jungties kampiniy sitiliy skerspjiivio plotas:
A=Ayt 45 =4,2+224=266 cm’= 26,6 107 m’,
Kirpimo jtempimai sidilése:
- -3
SRS
4 20610
2 pavyzdys. Kampuo€io 90x90 skerspjivio plotas 4 = 15,6 cm® (19, b pav.). Leistinieji tempimai
kampuotio metale o, ., = 200 MPa, leistinieji kirpimo itempiai sidlgje T, = 120 MPa. Suprojektuoti ir
suvirinti pusautomaciu (B = 0,8) vienu &jimu lygiareikdmio stiprumo kampuodiui jungti.
Leistina tempimo jega kampuotyje:
F= 0,4 =200:15,6 10" = 0,312 MN.
Suprojektuojume galing sidil¢, kurios statinis z = 9 mm.
Galings sidlés: leistina apkrova:
Fn= T Bl =120-0,8:0,09-9 107= 0,078 MN,
Likusi apkrovos dalis tenka Soninéms sitilems:
Fan= F = Fe=0312-0,078 = 0,234 MN.
Apkrova, tenkanli | sitiler:
K= 0,7F0m= 0,164 MN.
Parenkame 1 sifilés statinj — = =12 mm, tuomet reikalingas siiilés ilgis:
/)= 7_}_1__ = —-—»—p;lg[v§~f~- = 0,142 m. Priimame, kad /,=14 cm.
fzr’ L, 0.8-0,012-120
Apkrova, tenkanti 2 siiilei:
Fy=0,3F,,=0,67MN.
Parenkame sifilés 2 statini = = 9 mm, tuomet reikalingas siales ilgis:
, 0,67

ly= i o —e e = () 078 m,
o 0.8-0,09-120

Priimame /= 8 ¢m.,

3 pavyzdys (19, g pav.). Plieninio vamzdZio, kurio ilgis /, galai standziai privirint prie atramy. Vamzdis,
kurio Borinis skersmuo 100 mm, §iluminio plétimosi koeficientas o = 12,5-10 =°, skerspjiivio plotas 4 = 149
em®, ataudinamas 50 °C.

Nustatykite kampinés sidles statinj, uztikrinantj reikiama jungties stipruma, Jei T, = 90 MPa, tamprumo
modulis £=2,1 10°MPa,

[tvirtinto vienu galu vamzdzio $ilumingé deformacija — Alp= AT/,

Itvirtinto abiem galais vamzdZio tamprioji deformacija atvésinus vamzdy:

£
Al = ——
E/'l
Alpir Al yra lygis, todél
oAl = ~[;~ paskaiSiuojama  jéga F, alsiradusia dél vamzdZio susitravkimo  ataudus  vamzdZiui
LA

50°C.
F=aATEA = 12,510%50-2,1-10%0,00149 = 01956 MN.
Ziedinés sitiles, kurios slalinis z skerspjiivio plotas;
As=0,7z10,10 = 0,2198 - m*
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19 pav. Suvirttyjy jungéiy skaidiavimo pavyzdziai
Lakantis uzduoties reikalavima, kad jungtis atlaikyty tempius, gautus audinus vamzdj, rafonie:
£ AT g = 0.219821" 0, 18 ia - = 0,1956/0,2198-90 = 0,0099 m
Prismame - = 10 mm.

4 pavyzdvs. Suprojektuoti ir paskaiiuoti ta8king suvirinty jungtj lygiareik§mio stiprumo sujungiamicms
lak§tams, kuriy skerspjavis 300 x 3 mm. Leistini ltempiai o4, = 160 MPa, leistinieji jtempiai virintiniame
tagke U4, = 80 MPa,

Leistina laksty apkrova: 7= o, A = 160-0,3-0,003 =0,144 MN.

Tasko skersmuo: d= 1355+ 35 = 1,53+ 5=95 mm. Priimame d = 10 mm.

Leisting tasko apkrova: £y= 1’4, nd*/4 = 80-3,140,01/ 4 = 000628 MN.

Retkalingas tasky skaidius jungtyje: i = F7F, = 0,144/0,00628 =229,

Priimame / = 24 taskus; 7 = 3,04 = 30 mm; 4= 2d =20 mm; &= 1,54 =15 mm. Laksto plotis 300 mm.
Alemus 24, gaunamas atstumas tarp kradtiniy tasky eiléje 300 — 152 = 270 mm. Randame tasky skaiiy
eileje 270730 + | = 10 tadkai, taciau tokiu bidu i3destyti taskus negalima, nes priémém, kad reikalingi 24
taskai. Priimame, kad eiléje bity 8 tagkai, o eiliy skaitius 3.

PavyzdZiai 5 - 8 pateikti savarankiskam darbui.

3 pavyzdys. Juosta, kurios matmenys 300x12 mm (19, ¢), Soninémis ir jstriZomis sifilemis, kuriy statinis = =
12 mm, ir galine sidle, kurios statinis - = & mm, privirinta prie lakito. Nustatyti leisting apkrova 7, 3 T = 120
MPa, suvirinus automatiniu biidu (B = 1.

17
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6 pavyzdys. Nustatyti reikalingg Soniniy sidliy ilgj, kuriomis privirintos pusiau automatiniu biidu (B = 0,8) dvi
kampuoio profilio 100x100x8 mm traukes (19, d pav.) prie plokties apkrautos tempimo apkrova = 200 kN.
Traukes skerspjiivio plotas 4 = 15,6 e,
7 pavyzdys. Nustatyti reikalingg virintiniy tadky skaigiy, tvirtinangiy prie lak3to 6,5 Nr. lovj (19, ¢ pav.),
kurio skerspjivio plotas 4 = 828 cm?, sieneliy storis 4,5 mm. Apkrovos dydis /7= 100 kN, o leistinie;i
kirpimo jtempiai ©°,4,, =90 MPa. Nustatyti tasky isdestyma, apskaitiuojant t, 4, ts.

8 pavyzdys. Juosta, kurios matmenys 200x 12 mm, privirinama rankiniu badu (B =0,7) prie lakito (19, f
pav.). Apkrova F = 500 kN leistinieji itempimai sitiléje 1", = 130 MPa. Nustatyti prilydyto metalo kieki,
Jjei sitles yra lygiagonio trikampio formos irstatiniai = 8 mm irz = 12 mm, Rankinis suvirinimo biidas.

2. Lenkiamy elementy jungtys

2.1, Papraséiausios jungtys

Paprasciausias lenkiamos jungties tipas parodytas 3, 1 ,apav. Jel jungties briaunos buvo nusklembtos, tai
sifilés skerspjiivis nesiskiria nuo juostos skerspjiivio ir ltempiai skaiciuojami pagal form ulg:
6= MW, @3.n
&ia W = th¥/6; 1~ Juostos storis; h — jos aukétis.,
Jei veikin i3ilginé jépa N= F (3.1, ¢ pav.) ir momentas M, stiprumas skaitiuojamas:
o= MW+ Nid <0\, (3.2
Jeifenkiamas elementas privirintas kampinémis sidlémis (3.1, b pav.):
T= MW, <y, (3.3)
Cia W, ~ kampiniy sitiliy atsparumo momentas.

t F
—

g

—

3.1 pav. Paprasciausicji jungties tipat: a - jungtis
su nusklembtomis briaunomis, veikiama M, b -
takia pat jungtis, veikiama M i N ¢ - Jungtis su
kampinemis sitlémis, veikiama Af d - tokia pal
Jungtis, veikiama Af ir N, e — kampines siiiles
darbo schema,

Atsparumo momentas plok§tumoje O-Q (3.1, ¢ pav.) dviejy kampiniy sidliy, kuriy statinis K ir ilgis h:

W, =2Bzh16 (3.4)
Kampiniy sitiliy stprumas skai¢iugjamas kirpimui, nes jungtis suyra keturiasdegimt laipsniy kampu;
1= MRBHI6) < T (3.5)

Jet veikia i3ilginé jega N = # (3.1, d pav.) ir momentas A, skaiiuojami kampiniy sidly tangentiniai {tempiai:

18
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T= MW e N S g (3.6)
i Ty ~ leistinieji kimimo jtempiai sitiféje; 4, - kampiniy siiiliy kirpimo plokstuma.

2.2. Stiprumo skaitiavimas, skaidant j sudedamagsias
Primame, kad momenty A atsveria jegy dvejeto momentas veikiantis horizontaliose sialése M, ir momentas
veikiantis vertikalioje sitléje M. (3.2, a pav.):

15ox 24
M
3.2 pav. Lenkiami plokstumoje A suvirintosios jungtys
M=M, + M, 3.7
Horizontliose sitilése susidaro jégy dvejetas ir nuo jo momentas:
My, = tPeath + K) (3.8)
Momentas vertikalioje sidlgje:
M= T, = tfizh¥/6 3.9)
Tuomet:
M=fzath + K) + tBzi’o (3.10)

15 (3.10) formuiés paskaiiuojame 1:
= MiBzath + K) + Pz 6 (3.11)
Naudojant formulg (3.11) galima rasti reikalingy sidilés ilgi a arba sidilés statin z.

2.3. Stiprumo skai¢iavimas polinio inercijos momento metodu

Jei jungties sitiles forma sudétinga, kartais stipruma patogiau skaiciuoti polinio inerctjos momento metodu.
Tarkim, kad veikiant momentut jungties elementas pasisuka siilés svorio centro O atzvilgiv. Elemente dF
susidaro reaktyving jéga

d7' - i (3.12)
Visos jungtics reaktyvines jégos momentas svorio centro Q atzvilgiu:
M= [vdr (3.13)

Kadungi silés tasky atstumas matuojamas nuo Jjungties svorio centro, tuomet {lempiai T tuose taskuose taip
pat proporeingi §iam atstumui;

rir =0l (3.14)

T, (3.15)
Cia 1y — jtempial salyginiu vienetiniu atstumu nuo centro O.Kadangi 1, nepriklauso nuo atstumo », todél jj
galima perkelt pried integralo Zenkly:

M=t Ir:d‘"‘ (3.16)

;
Integralas formulgje (3.16) turi polinio virintines sitlés tasko O atzvilgiu inercijos momento idraiskq;
jrﬁm =1, (3.17)

X
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=1+ 1,
18 formulés (3.15) randame:

t= M, (3.18)
DidZiausie)i {tempiai:

Toaks = (ML) Ve (3.19)

33 pav. Jungtis stiprumui skaiciuoli  poliniu
inercijos momento metodu

Skaidiavimo pavyzdys (3.3, b pav.). Nustatyti itempius jungties, suvirintos rankiniu biidu, sifiléje.
Nustalome virintings sialés, jungiandios tejine sija su lakdtu, svorio centro koordinates, Kadangi sililé
simetriSka abscisés atzvilgiu, tuomet svorio centrg nustatome juostos galo vertikalios briaunos atzvilgiu,

= {2:10-1-5-30-1-0,5) /)2-10-1 ~30-1 = [, 7em

Siillés inercijos momentas z adies atZvilgiu:

L= 30" 182 +2(10:1°12 4+ 10:1:15,5%) = 7057 em”?

Siiilés inercijos momentas y adies atZvilgiu:

1= 20101127 104165~ 1,7+ 301712 + 130(1 7 +0,5)° = 532 em
Sidiles perimetro polinis inercijos momentas:

1,= 7057 + 532 = 7589 ¢cm’

Perskaiciuojame polinj inercijos momenta, jvertindami kampineés sifilés irima
£,=0,7-7589 = 5312 cm’

Lenkimo momentas: M = 0,025-1 = 0,025 MN-m.

‘DidZiausias atswmas r,, parodytas 3.3, b pav., kurio koordinates: (100 =17y = 83 mm ir (130 + 10) = 160 mm.
Didziausi tangentiniai jlempiai;

T = (0,025 0,162 + 0,083 1/ 5,312:10°° = 84.7 MPa

Vidutiniai jlempiai vertikalioje sidléje nuo Q = /=25 kN, veikimo:

1y = 0,025/(0,3:0,7-0,01) = 11,9 MPa

Kadangi 1, jtempiy srityje 1, = 0, todél atstojamujy jtempiy tikrinti nereikia.
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Tai paciai jungéiai nustatome {lempius pirmuoju metodu — i¥skaidydami { sudedamagias pagal formule
(3.1H

T=0.025/[0,7-0,01-0,1(03 + 0,01y + 0.7:0,01-(0,3%6)] = 77,6 MPa

Skaittuojant Siuo metodu T pastovus visame horizontalios sifilés ilgyje.
Atstojantieji jtempiai vertikalios ir horizontalios sililiy susikirtimo taske:

1= 7767 4 1197 = 78.5 MPa

ltempiai paskaicivoti polinio inercijos momento metodu yradidesni ir duoda didesng atsarga,

2.4  Stiprumo skai¢iavimas asinio inercijos momento metodu

Tarkim, kad jtempiai sitlese proporeingi pagrindinio metalo deformacijoms (3.4 pav.} ir didéja pagal linijing
priklausomybe didéjant atstumui nuo neutralios linijos. Reakeiné jéga elemente:

di'=dl" (3.20)
Reakeims momentas elemente:

dM == dTy 3.2
Visas vidines jégas atsveriantis momentas:

M= [d1y = [y (3.22)
Priimame linijing tempiy priklausomybe nuo atstumo iki agies:

LATIES TS

¢ia Ty — vienetiniu atslumu nuo z adies,
Tuomet:

M=1, J‘_y:(//", (3.23)
P
Integralas isreiskia sidlés perimetro inercijos momenty asies z atZvilgiu.
Didziausi tempiai
Toks ™ AL S T, (3.24)
q

a7y :
ar
—

J Ymax

™

1
’Li__.m.ﬁ__ﬁz
|

| My 3.4 pav. Suvirintoji jungtis

M
ltempiy skaitiavimas asinio inercijos momerto metodu nedaug skiriasi nuo pirmojo metodo, skaidant jungtj |
sudedamasias. DaZniausiat taikomas pirmasis metodas,

2.5. |vairaus skerspjavio sijy prijungimas

Nagrinesime jungtis ik su lygiasonio trikampio formos kampinémis siilemis. Kampiniy sidliy stiprumas
visuomet skaiCiuajamas kirpimui plokitumoje, sutampangioje su stataus trikampto pusiaukampio plok§tuma
Bza (z ~ sitles statinis, a — jos ilgis).
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3.5 pav. Sijy, privirinty kampinémis sifilemis pagal
Ju perimetra, jungtys

lenkiamos stadiakampes formos sijos, privirintos pagal perimetra, ftempiai kampinéje sidileje 3.5, a pav.).
Normaliniai jtempiai sijoje, sudaro tangentinius itempius siiiléje:
T= MW, <1 (3.35)
Atsparumo momentas:
We= 1 Yok | (3.36)
¢ia I, — siGlés perimetro skaiCiugjamasis inercijos momentas, nustatomas sidlées thercijos momenty
padauginus i B (A ir = parodyti 3.5, ¢ pav.);
L= 07[zb((h + 2)2) 2 + (b12)2 + ((h +22)Y12):2) (3.37)
Pouaks = W2 + 2
Jei sijos skerspjGvis skritulys (9.5, b pav.).
1= 0,7[n(d+2:)'164 - nef'164] (3.38)
Vonaks = /2 4 2
Jeisijg veikia lenkimo momentas M ir adine jéga N, lai bendrieji jlempiai sitileje:
=k MY Yoy + NA, (3.39)
¢in A, — skaiCiuojumasis sifilés plotas, jvertinant p:
A, =peL, (3.40)
ia L — sifilés perimetras,
Sudétingesnio skerspitivio sijy (dvitgjy, tejiniy ir kt.) privirinimo sidliy stiprumas skai¢iuojamas panasiai
kaip ir pries tai buvusiuose pavyzdziuose:
= M, Yoty < i (3.41)
Cia £, — sidllés perimetro skait¢iuojamasis inercijos momentas, skai¢iuojamas (vertinant 3.
Jei sijos apkrautos skersinémis apkrovomis, tuomet susidaro lenkimo momentas M ir skersine jega Q
ltempiai sililése nuo skersings jegos nustatomi laikants tokiy priclaiduy::
-~ skersing jega priima tik vertikalios sidlés:
~  ilempiai vertikalioje sidleje pasiskirsto tolygiai.
Tokiu atveju, vidutiniai jtempiai siilleje nuo skersiniy jegy:
o= VA, (3.42)
22
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Cu A, — skaitiuojamasis vertikaliy sinliy plotas.
Vertikalaus laksto virSutinés briaunos lygyje tikrinami atstojamieji jtempiai sitiléje nuo A ir Q.
[tempiai nuo momento

=AMy, o, (3.43)
Gy, — alstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki virfutings horizontalios briaunos (3.5, ¢ pav.).

Jeryy = A2, womet:

T= QP (3.44)

Atslojanigji jtempiai;
[2 75 -
Tawwt = VITH TG S Ui (3.43)
Sitiles stiprumo skaiciavimas pagal (3.41) dazniausiai biina apsprendZiantis,

Skaitiavimo pavyzdys (3.6 pav.).

3.6 pav. Lenkiama ir tempiama sija

Gembine dvitéjing sija privirinta kampinémis sidlémis pagal perimetra z = 6 mm, kurig veikia adiné jéga P =
N = 50 kN skersing jega Q =25 kN, p =0,7.

Kampiniy sidliy perimetro inercijos momentas;
=224"0,6/1242(190,6/12+19.0,6-12,9°1+2(2:8,6:0.6'/1 2428 60,61 |7 = 8000 e’

Skaiciuojamasis kampiniy sitiliy inercijos momentas, jvertinant f3;

1,=0,7-8000 = 5600 e,

Ordinaté y, = 12 cm.

Visos kampinés siiiles perimetro plotas; 4 = 2-24-0,642- | 9-0,6+4-8.60,6 = 72,2 e’

Skaitiuojamasis sililes plotas, {vertinant f3;

A, = 07722 = 505 em?

Vertikaliy sidliy skaiGivojamasis plotas, {vertinant p:

A= 2070624 =202 cm?

Vertikalaus laksto krastinés briaunos tempiai nuo lenkima:

T = (25107 /5600 100,12 = 53,6 MPa

Jungties kampiniy sidiliy jlempiai nuo adinés jegos:

T = Nl = 50-107%50,5: 107 = 9,9 MPa
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Bendrieji jtempiai nuo aginés jégos ir lenkimo y, =120 mm atstumu nuo skerspjlvio svorio centrot 33,6+9.9
=63,5MPa. )

o= = 251077202107 = 12,4 MPa

Atstojamieji jtempiai atstumu y, = 120 mm nuo svorio centro:

fuw = (63,57 4 12,47 = 647 MPa

DidZiausi tempiai atstumu Y= 132 mm:

T M/l = 0,02500/5600-10%13,2:-10° = 58.8 MPa

Bendrieji jtempiai nuo lenkimo ir a8ings jégos alstumu v,,.= 132 mum nuo svorio centro:
Ty = 58,8+9,9 =68,7 M P,

0 lai maZiau vz leistinuosius jtempius plicnui $235: 0,6- 140 = 84 MPa,

Tokiu badu, nustatant gembinés sijos stipruma svarbiausia patikrinti jtempius nuo lenkimo momento ir
adiniy jegy bendrojo poveikio sitilése labiausiai nutolusiose nuo skerspjiivio svorio centro.

2.6. Sijy tarpusavio jungtys su papildomu sustiprinimu

Dvitgjy sijy jungliy konstrukcijos parodytos 3.7, a, b, ¢ pav. Kartais neaukdtos sijos privirinamos pagal
skerspjiivio perimetra prie auk3tesniyjy kampinémis sialémis, sustiprinant jungtj trapecinémis plokstelémis
(3.7, a pav.). Plokiteliy ir vertikalios sienelés storiai paprastai biina tokie patys. Kili matmenys nustatomi
remiantis jungties standumo ir privirinimo  siglés stiprumo  reikalavimais. Tokio tipo konstrukcija
rekomenduotina esant statinéms apkrovoms, taip pat gali biiti naudojama kaip sijos atrama. ‘Trapecines
plokteles pupildomai padidina jungties stiprumg ir patikimumg,

s

3.7 pav. Suvirinty sijy jungtys larpusavyje ir su kolonomis
Pagrinding lenkimo momento dalj priima kampines sitiles, privirinangios skerspjiiv| pagal perimetry;
My = Ut (3.46)
¢la M, ~ sililés perimetro inercijos momentas, jvertinant B: Yuuls — atstumas nuo pritvirtinamos sijos adies ik
sinles krasto.
Jei tarpusavyje suvirintos sijy jungtys apkraunamos kinlangiomis apkrovomis, tikslingiau naudoti 3.7, b pav.
parodyta jungties tipa. Padidinus sidiles ilgj , galima Zenkliai padidinti konstrukeijos laikancigjg galig.
Svarbiy konstrukeijy sanddrines jungtis bitina mechaniskai apdirbti.
Vienodo aukicio sijoms, apkraunamoms statinemis ir kintamomis apkrovomis, sujungti gali bt naudojamas
sujungimo tipas parodytas 3.7, ¢ pav. 8i Junglis pasizymi maza jtempiy koneentracija ir yra pakankamai
standi,
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3.8 pav. parodyti loviu, dvitgjy ir kampuogiy tarpusavio jungCiy pavyzdziai. Mazgy paruodimas suvirinimui,
reikalauja figirinio pjaustymo.

3.8 pay. [vairaus (ipo profiliy tarpusavio jungtys

3.9 pav. parodyta sijos ir kolonos jungtis ir su papildomai privirintu kampuotiu, sustiprinan&iu jungtj ir
pafengvinanéiu privirinimo operacija.

T~

L=

3.9 pav. Sijos jungtis su kalona 3.10 pav. Pramoninioc pastalo kolonos ir sijos standi junglis
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